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ʝلʳʯʴʸال : 
 Ȍائʛخ لʚʺʻجة  الʳغʛاॽɾة  الʺعلʨمات   ʦʤن وʛȃمॽʳات   ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  معॽʢات  اسʱعʺال  إلى   ʘʴॼال يهʙف 
تقʙيʛ حʦʳ الʱعȄʛة الʺائॽة وفȄʛʡ Șقة جافȄʛلʥॽɾʨ لʨʴض وادȑ ؗاȑ بʛاخ الǽ ȑʚقع شʺال العʛاق في مʴافʤة دهʨك 

) ، وȄعʙʺʱ هʚا الʨʺʻذج في تॽʰʢقه  2ك187.37ʦوȃالʙʴʱيʙ في ناحॽة الȑʙʻʶ الʱاǼعة لقʹاء زاخʨ والॼالغ مʶاحʱه (
 ARCعلى درجات الʛʴارة والأمʢار والغʢاء الॼʻاتي والȃʛʱة والانʙʴار وتʦ دمج جʺॽع هʚه الʺعॽʢات في بʛنامج (

GIS 10.4.1 ةȄʛعʱة الʢȄʛخ ʧم ʧʽʰة . وتȄʛعʱات الȄʨʱʶل على مʨʸʴض الʛلغ ʥة وذلॽاضȄغ رॽعʺال صʱاسǼ (
ȑض وادʨʴلة لʺʱʴʺال   ) ʧم ʛʲاخ ان أكʛب ȑة 93.65ؗاʙيʙʷة الȄʛعʱاق الʢن ʧʺض تقع ضʨʴاحة الʶم ʧم (%

والʙʷيʙة جʙاً وهʚا يʱفȘ مع الانʙʴارات الʺʨʱسʢة والقȄʨة الʵالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي ، ؗʺا اتʹح مʧ تȘʽʰʢ معادلة 
 ʗلغȃو (ًاʙة جʙيʙʷة والʙيʙʷة والʢسʨʱʺال) ة وهيȄʛعʱال ʧاع مʨعلى ثلاثة أن ȑʨʱʴǽ ضʨʴأن ال ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺن

) ʦهʱاحʶ137.06،    49.05،    1.26م  ʦؗ2  احةʶي مʲثل ʧم ʛʲاً أكʙة جʙيʙʷة الȄʛعʱال ʗʢغ ʙالي وقʨʱعلى ال (
  الʨʴض .  

)، الʱعȄʛة GIS) ، نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (RSالاسʷʱعار عǼ ʧعʙ (،    الʚʺʻجة الʛʵائॽʢة:    الؒلʸات الʸفʯاحॻة
  الʺائॽة ، نʺʨذج جافȄʛلʥॽɾʨ ، حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ . 
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Abstract 
The research aims to use remote sensing data and geographic information systems 
software to model maps to estimate the extent of water erosion according to the 
Gavrilovic method for the Kai Brakh valley basin, which is located in northern Iraq in 
Dohuk Governorate, specifically in the Sindi district of Zakho District, which has an 
area of (187.37 km2). This model is adopted in It was applied to temperature, rainfall, 
vegetation cover, soil, and slope, and all of these data were integrated into the 
program (ARC GIS 10.4.1) using mathematical formulas for the purpose of obtaining 
erosion levels. The map of potential erosion of the Kai Brakh Valley Basin showed that 
more than (93.65%) of the basin area falls within the range of severe and very severe 
erosion, and this is consistent with moderate and strong slopes devoid of vegetation. It 
was also clear from applying the Gavrilovic model equation that the basin contains 
three types levels of erosion are (moderate, severe, and very severe), and their areas 
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reached (1.26, 49.05, and 137.06 km2), respectively. The very severe erosion 
covered more than two-thirds of the area of the basin   .  

: Cartographic modeling, Remote sensing (RS), Geographic Information Keywords

Systems (GIS), Water Erosion, Gavrilovic Model, Kai Brakh Valley Basin . 

 

 ( ʖʲॺلل ȏʙʢʹار الʟمة والإʗقʸال ) الأول ʖʲॺʸال  
  :   الʸقʗمة

تعʙ الʱعȄʛة مʧ الʺʷاكل الॽɻॽʰʢة الʱي تʕدȑ إلى تʙهʨر الȃʛʱة في الأحʨاض الʺائॽة Ǽفعل الʺاء الʳارȑ ابʙʱاءً 
مʧ قʛʢات الʺʛʢ الʺʶʱاقʢة على الʢʶح ووصʨلاً إلى الȄʛʳان الʴʢʶي وانʱهاءً ʳʺǼارȑ الأودǽة ʖʰʶǼ ما تقʨم Ǽه  
الॽʴʢʶة   الॼʢقة  إزالة  على  الʱعȄʛة  تعʺل  اذ   ، للȃʛʱة  والفȄʜʽائॽة  الॽʺॽؔائॽة   ʟائʸʵال  ʛʽʽتغ أو  نقل   ʧم الʺॽاه 
الॼʸʵة مʧ الȃʛʱة والʱي تʨؔن غالॼاً مʙʴودة في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة ، وتॼʱايʧ وتʱأثʛ عʺلॽات الʱعȄʛة تॼعاً لعʙة عʨامل  
ʲافʱه   أبʛزها ॽʰʡعة الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة الʶائʙة ومȐʙ مقاومʱها لعʺلॽات الʱعȄʛة وانʙʴار الʢʶح والغʢاء الॼʻاتي وؗ

  ) .  2023:1:وॽʰʡعة الʺʻاخ ونʨع الȃʛʱة فʹلاً عʧ الʙʱخلات الȄʛʷॼة الʶلॽʰة (كهॽة
الʛʢق هʨ نʺʨذج  الȃʛʱة ونʨاتج الإرساǼات ومʧ ابʛز هʚه  تعȄʛة   ʛيʙقʱل والʻʺاذج  الʛʢق   ʧم ʙيʙالع لقʨʡ ʙرت 

  ʥॽɾʨلȄʛجافGavrilovic Model)ىʺʶم نفʶه   ʥॽɾʨلȄʛجاف علॽه   Șلʡأ  ȑʚوال للʱعȄʛة   (Erosion Potential 
Method (EPM)    احةʶʺة الʛʽʰؔاض الʨسة والأحʛʹʱʺال Șʡاʻʺة للॼاسʻʺة الॽʴʢʶة الȄʛعʱنʺاذج ال ʙز ؗأحʛاذ ب ،

، حʘʽ انه مʧ الʻʺاذج الʻادرة الʱي صʺʺʗ للأحʨاض في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة ، وانه يʱلافى القʨʸر في Ǽعʠ الʻʺاذج 
الʱي تʱʶعʺل نʺʨذجॽاً   Revised Universal Soil Lose Equation (RUSLEالʷائعة الاسʱعʺال ؗʺعادلة (
 ̒̋ ال في  الȃʛʱة  تعȄʛة   ʛيʙقʱل)  ʧع ʙȄʜي لاتʱال الانʙʴارات  ذات  الʜراॽɺة   Șʡ15ا  ، الʺʶاحة  %) ولأحʨاض صغʛʽة 

بʻʽʺا مʜʽ نʺʨذج جافȄʛلǼ ʥॽɾʨأنه Șʰʢǽ على الأحʨاض الʛʽʰؔة الʺʶاحة والʙʷيʙة الʛʹʱس والانʙʴار وذات أغॽʢة  
ʖʽ الȑʛʵʸ ومعʙل درجة  ʛؗʱة الॽɺʨʻؗ ةʙيʙات عʛʽغʱعلى م ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺن ʙʺʱعȄدة . وʙعʱة مॽعʺالات أرضʱواس
الانʙʴار وحالة الغʢاء الॼʻاتي والȃʛʱة فʹلاً عʧ عȑʛʸʻ الʛʴارة والأمʢار ، وان هʚه الʺʱغʛʽات تʳعل مʧ تقʱʽʻي  
الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة أدوات مʻاسॼة وذات أهʺॽة ʛʽʰؗة في تȘʽʰʢ هʚا الʨʺʻذج على ارض  
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) في الʺʛئॽات الفʹائॽة  (pixel unitالʨاقع للʺʢʻقة الʺʙروسة ، ؗʺا انه ʷȞǽف تʙهʨر الȃʛʱة على مȐʨʱʶ الʵلॽة  
ȑʙالغام) Ȍة فقॽئʜʳاض الʨالأح Ȑʨʱʶعلى م ʝॽ12- 2009:11:ول  .(  

 ʖʽ ʛؗʱل والʽلʴʱات الʺقارنة والॽل عʺلʺʷالعلʺي ، اذ ت ʛʽʰعʱوال ʘʴॼد للʙʴان مʙʽأنها مǼ ةॽʢائʛʵجة الʚʺʻال ʙوتع
الʛʵائʢي وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ اخॽʱار الʺʱغʛʽات والعʺلॽات الʺȞانॽة وتॽʤʻʺها مʧ اجل تʛȄʨʢ مʶائل تʴلʽلॽة في نʤام  
هʨ صʻع   الʺʙʽان  هʚا   ʧم والهʙف  والإجʛاءات  والعʺلॽات  للॽʰانات  الॼʢقات  على   ʙʺʱتع  ʘʽʴǼ جغʛاॽɾة  معلʨمات 
الى  للʨصʨل  إجʛاءات  ॽʸǼغة  مʶʱلʶلة  عʺلॽات  وȂتॼاع  حالॽة  خʛائॽʢة  ॼʡقات  Ǽأسʱعʺال  جʙيʙة  خʛائॽʢة  ॼʡقات 
الʺʱʻج الʛʵائʢي الʶǽ ȑʚعى الॽه الʺʙʵʱʶم ، فاهʱʺامها الʛئʝॽ هʨ لȄʛʢǼ ʝॽقة تʨضॽح الॽʰانات بل ȄʛʢǼقة معالʳة 

  ) .34- 2021:33:الॽʰانات رȄاضॽاً نʨʴ مʱʻج خʛائʢي ذو معʻى جغʛافي (القʸاب 
مʧ شأنها   الʱي  الʺʻاسॼة  الʱقॽʻة  الآلॽات  في   ʘʴॼال تʙور حʨل  الʱعȄʛة   ʦʳح ʛيʙقʱل الʛʵائॽʢة  الʚʺʻجة  فان   ʥلʚȃو
ʶʺǼاحات  الʱعȄʛة   ʦʳح مȄʨʱʶات   ʧع  ʛʰتع رقʺॽة  خʢȄʛة  الى   ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج  في  الȄʛاضॽة  الʻʺاذج  تʨʴل 
مȃʨʶʴة بʨصفها حاصل للعʺلॽات الȄʛاضॽة والʱي نفʚت ȄʛʢǼقة خʛائॽʢة مʱقʙمة داخل بʯʽة بʛنامج نʦʤ الʺعلʨمات 

) Ǽالاعʱʺاد على معॽʢات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ وॼʡقʗ على حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ  Arc GIS 10.4.1الʳغʛاॽɾة (
  وȂخʛاج نʱائʳها على هʯʽة خʛائȌ عالॽة الʙقة .

 : ʖʲॺلة الȜʵأولا : م  
 Șوف الʺȞاني  وتʨزȄعها  الʺائॽة  الʱعȄʛة   ʦʳح  ʛيʙتق تʨضح  مȞانॽة  وثॽقة  تقʙم  ان  الʛʵائॽʢة  للʚʺʻجة   ʧȞʺǽ هل 

)  ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  معॽʢات  Ǽأسʱعʺال  بʛاخ   ȑؗا  ȑواد حʨض  في   ʥॽɾʨلȄʛجاف نRS  ʦʤنʺʨذج  وʛȃمॽʳات   (
  ) . GISالʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (

 : ʖʲॺة الॻضʙاً: فॻثان  
  ʦʳح  ʛيʙقʱل  Ȍائʛخ إنʱاج  ǼالإمȞان  انه  مفادها  لʺȞʷلʱها  مقʛʱحاً  حلاً  وصفها  مʧ خلال   ʘʴॼال فʛضॽة   Șلʢʻت
الʱؔامل  الʛʵائॽʢة في ضʨء  الʚʺʻجة  على  Ǽالاعʱʺاد  بʛاخ   ȑؗا ȑواد الʺȞاني في حʨض  وتʨزȄعها  الʺائॽة  الʱعȄʛة 

) ʙعǼ ʧعار عʷʱات الاسॽʢمع ʧʽماتي بʨالʺعلRS) ةॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤات نॽʳمʛȃو (GIS لȄʨʴخلال ت ʧم (
الʻʺاذج   ʧم مʨʺʳعة  الى   ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج   Șوف الʱعȄʛة   ʦʳح  ʛيʙتق في  عالʺॽاً  الʺعʙʺʱة  الȄʛاضॽة  الʺعادلات 

  الʛʵائॽʢة . 
 : ʖʲॺة الॻʸاً: أهʰثال  
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 ʛʺʱʶل مȞʷȃض وʛعʱت الʱي   Șʡاʻʺال  Ȑʙأح ʙتع العʛاق  الʰʳلॽة في  الʺʢʻقة  الʙراسة مʨؗ ʧن  تأتي أهʺॽة هʚه 
للȃʛʱة   جॽʶʺة  أضʛار   ʧم تॼʰʶه  لʺا  الʛʢʵة  الॽʯʽʰة  الʺʷاكل   ʦأه  ʧم واحʙة   ʙتع الʱي  والانʛʳاف  الʱعȄʛة   ʛʡاʵʺل
 ʙيʙʴت ʙعǽ اʚاق ، لʛالع ʺاً في  وؗ الʺائॽة نʨعاً  الʱعȄʛة   ʦॽʽقʱب وفقʙان خʱȃʨʸها ، فʹلاً عʧ قله الʙراسات الʺʱعلقة 
 ʛʡاʵم ʧم ʙʴار للʛاب القʴل أصʰق ʧاءات اللازمة مʛاذ الإجʵض اتʛلغ ʥة وذلॽʺالغ الأهǼ ʛة أمȄʛعʱات الȄʨʱʶم

  الʱعȄʛة .
 : ʖʲॺف الʗعاً: هǺرا  

Ǽاسʱعʺال  رȄاضॽة  خʛائॽʢة  نʺʚجة  بʻاء  وȂمȞانॽة  الʺائॽة  الʱعȄʛة  مȄʨʱʶات  على  الʱعʛف  إلى   ʘʴॼال يهʙف 
)  ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  (RSمعॽʢات  الʳغʛاॽɾة  الʺعلʨمات   ʦʤن وʛȃمॽʳات   (GIS دةʨالʺفق الʛʱب  ؗʺॽة  لʶʴاب   (

 ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج  على  Ǽالاعʱʺاد  بʛاخ   ȑؗا  ȑواد حʨض  في  الʺائॽة  للʱعȄʛة  تعʛضاً   ʛʲالأك  Șʡاʻʺال  ʙيʙʴوت
)EPM. (  

 : ʖʲॺاً: مʹهج الʴخام  
نʺʚجة  الʺʻهج في  تʦ اسʱعʺال هʚا  إذ  الʛʵائʢي ،   ʘʴॼال الʴالي على مʻاهج عʙيʙة مʻها مʻهج   ʘʴॼال  ʙʺʱاع

) ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺعʺلة في نʱʶʺات الʛشʕʺال ȌائʛخEPM بʨعʺال الأسلʱاس ʦة . ؗʺا تॽɻॽʰʢامل الʨالع Ȍائʛوخ ، (
  ʦت إذ  (الʺʙمج)  الʱؔاملي  الʴʱلʽل  مʻهج  اسʱعʺال   ʧع فʹلاً   ، مʶاحاتها  وॽʀاس  الʱعȄʛة   ʦʳح  ʛيʙتق في  الؔʺي 
الʺعلʨمات   ʦʤن بʛمॽʳات  في  وتʴلʽلها   ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  معॽʢات   ʧʽب الʺعلʨماتي  الʱؔامل  مʧ خلال  اسʱعʺاله 

  الʳغʛاॽɾة في تʙʴيʙ الʺʻاȘʡ الʱي تʱعʛض للʱعȄʛة الʺائॽة . 
  

 : ʖʲॺقة الʠʹود مʗسادساً: ح  
 ʨزاخ قʹاء  في  دهʨك  لʺʴافʤة  الادارȄة  والʙʴود  الʰʳلॽة  الʺʢʻقة   ʧʺاق ضʛالع في شʺال  الʙراسة  مʢʻقة  تقع 

 - 37º'  12  ''59وتʙʴيʙاً ضʺʧ ناحॽة الȑʙʻʶ ، وʱʻȄهي الʨادȑ في نهʛ هʜʽل ، إذ ǽقع فلॽؔا بʧʽ دائʛتي عʛض (
56''  20  '37º  () الؔلॽة  )  42º - 22''  58'  42º  '43  ''44شʺالاً وخʢي ʨʡل  الʨʴض  مʶاحة  وتʰلغ   ، شʛقاً 

)187.37ʦان ( 2كʱʢȄʛʵ1،2) ال . (  
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 : ʖʲॺلة في الʸعʯʴʸامج الʙʮانات والॻʮعاً : الǺسا  
  - اعʙʺʱ الʙراسة على مʨʺʳعة مʧ الॽʰانات والʛʰامج وذلʥ لغʛض تʴقȘʽ هʙف الʘʴॼ الʺʨʷʻد والʱي هي:

1 - ) الأمȞȄʛي  الʻʸاعي   ʛʺللق فʹائॽة  الʺlandast–8 ʝʶʴʱمʛئॽة  وذات  الأॽʡاف  الʺʱعʙدة  الʢʻاقات  ذات   (
)OLI) خȄارʱة بʢقʱ2023- 9–6) والʺل  . ( 

 م) .  30× 30) وʙȃقة تʺȄʜʽة (DEMأنʺʨذج الارتفاع الʛقʺي ( - 2
3 -  ) الʨʰʢغʛاॽɾة   ʨزاخ ॽʁʺǼاس( J–38–M–SEخʢȄʛة  للʺʶاحة  1:100000)  العامة  الهॽأة   ʧع الʸادرة   ،  (

 العʛاॽʀة . 
4 - ) بʛنامʳي  ونʺʚجة  ERDAS 8.5) و(ARC GIS 10.4.1اسʙʵʱام   ʦورس  ʦॽʺʸوت وتʴلʽل  معالʳة  في   (

 . ʘʴॼال Ȍائʛخ 
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  الʖʲॺʸ الʰاني  
  (نʘʸجة خʙائȊ الʶʳائʝ الॻɹॻʮʠة الʓʸثʙة على حʤʱ الʯعȂʙة الʸائॻة لʦʲض وادȏ ؕاȏ بʙاخ)

 ʟائʸʵال  ʥتل تʺʲل  إذ   ، الʺائॽة  الʱعȄʛة   ȋاʷن على   ʛثʕت الʱي  الʺʛتʜؔات   ʦأه  ʙاح الॽʰʢعة   ʟائʸʵال  ʙتع
  Ǽالॽʻʰة الʨʽʳلʨجॽة والʢʶح والʺʻاخ والȃʛʱة والॼʻات الॽʰʢعي .

  أولاً : جʦʻلʦجॻة مʹʠقة الʗراسة : 
ȑʨʱʴǽ حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ على مʨʺʳعة مʧ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة ، وتॼʱايʧ هʚه الʻȄʨؔʱات مʧ خلال بʯʽة 
الʛʱسʖʽ ومʨȞناتها الʵʸارȄة ودرجة ʲؗافʱها وʣهʨر مȞاشفها مʧ مʢʻقة إلى أخȐʛ ، فʹلاً عʧ اخʱلاف أعʺارها ،  

تʻȄʨؔات الʜمʧ الʨʽʳلʨجي الʲالʘ ، وʧȞʺȄ  و   وقʙ يʛʸʴʻ الʱارȄخ الʨʽʳلʨجي للʺʢʻقة مابʧʽ الʜمʧ الʨʽʳلʨجي الأول
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) ، وʖʶʴȃ تʶلʶلها مʧ الأقʙم إلى 3) ، (خʢȄʛة  1تॼʱع ملامح الʨʱزȄع الʺȞاني (الʳغʛافي) لهʚه الʻȄʨؔʱات جʙول (
  -الأحʙث :

 تȂʦؒʹات الʚمʥ الʦʻʱلʦجي الأول:  - 1
  تȂʦؒʹات عȏʙʶ الؒارʦȁني والʙʻʮمي :  -أ

تʻقʦʶ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة الʱي تعʨد إلى هʚيʧ العʧȄʛʸ ضʺʧ مʢʻقة الʙراسـة إلـى تؔـʧȄʨ أوره الʢفلـي وʱȄؔـʨن 
هــʚا الʱؔــʧȄʨ مــʧ الʸــʛʵ الʱȄʜــي الأســʨد والʻʰــي فــي الأعلــى وॼʡقــات رॽʀقــة مــʧ الʳʴــʛ الʽʳــȑʛ الأصــفʛ فــي القاعــʙة 

) ʧʽه ما بȞʺاوح سʛʱȄ200-60و  ) (5:2007مMusawi:-Al(  ) هʱاحʶلغ مʰ6.85وتʦ2ك) هॼʶʻȃ3.66) و ʧم (%
 ȑʛـʽʳال ʛـʳʴال ʧن مـʨؔـʱمـي فأنـه يʛʽʰال ʛـʸد الـى العʨعـǽ ȑʚال ȑʛȄازॽج ʧȄʨؔة . اما تॽض الؔلʨʴاحة الʶع مʨʺʳم
 ʧـاً مـॽئʜن جʨؔـʱقـة تॼʢǼ ـى فـي الأعلـىʢن مغʨـȞȄد وʨالʺائـل إلـى الأسـ ȑمـادʛن الʨذو اللـ ʦـاعʻال ȑرʨلـʰي الʱمايʨولʙال

ȃملــي وʛال ʛــʳʴة ؗʺــا الॽســʙــة عॽر رملʨʵصــ ʧن مــʨؔــʱاء تʜالأجــ ʠعــȃعــة وʡقاʱقــات مॼʡ علــى ȑʨــʱʴاءه تʜاجــ ʠعــ
ـامʛʽ وʰȄلـغ سـʺʥ هـʚا الʱؔـʧȄʨ حـʨالي ( ʛؗʽم ʧȄʨالأعلـى مـع تؔـ ʧافقـاً مـʨʱن مʨـȞǽ750) (2006:106م (Jassim 

and Goff: ) لغʰʱه فʱاحʶ18.10، إما مʦه (2كॼʶʻȃة .9.66) وॽض الؔلʨʴاحة الʶع مʨʺʳم ʧم (%  
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 تȂʦؒʹات الʚمʥ الʦʻʱلʦجي الʰاني : - 2
  - تȂʦؒʹات العʙʶ الȂʙʯاسي : -أ

1-    :  ʙʻام ʙؕʻم  ʥȂʦؒة  تॽان رصاصʨأل ذات  وʨؔʱȄن مʧ رقائȘ صȄʛʵة  الʺʙʴب  أوره  الʨʱاء  في   ʧȄʨؔʱال هʚا  ǽقع 
وصفʛاء مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ الʺارلي مع ॼʡقات زاحفة وॽʷȄʛȃا مʰʱلʨرة وʨȞȄن الʙʴ الॼʢقي الأسفل للʧȄʨؔʱ مʨʱافقاً مع  

 ) حʨالي   ʧȄʨؔʱال هʚا   ʥʺس وʰȄلغ   ȑʛȄازॽج  ʧȄʨؔون   200تʛوآخ (الॽʶاب  مʶاحʱه    )67- 1982:66:م)  وʱʴȄل   ،
  %) مʧ مʶاحة الʨʴض الؔلॽة .8.19) وॼʶʻȃه (ʦؗ2 15.34قʙرها (

  
  

 ) اسʸاء الȂʦؒʯʹات الʦʻʱلʦجॻة ومʴاحʯها ونʮʴها الȂʦʭʸة في مʹʠقة الʗراسة 1جʗول (

 ʥمʚال
  الʦʻʱلʦجي

ʥȂʦؒʯال ʙʶع   ʥȂʦؒʯال ʤاس  ʤاحة (كʴʸة  ) 2الȂʦʭʸة الॺʴʹال  

  3.66  6.85  أوره الʢفلي   الؔارʨȃني   الʜمʧ الأول
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  9.66  18.10  جॽازȑʛȄ   الʛʽʰمي 

  الʜمʧ الʲاني 

  الȄʛʱاسي 
 ʛʽام ʛؗʽ8.19  15.34  م  
  2.46  4.61  كلي خانة 

  17.01 31.87  كʛاجʻʽة وȃلʡʨي 

  الʨʳراسي 
ي وساهॽʻʽȞان    8.62 16.15  سارؗ

لȞॽان   الॽʳاكارا والॼارسʧȄʛ وناوؗ
ʨل   وسارؗ

16.61 8.86  

  الʱȄʛؔاسي 

  7.91 14.83  سʛمʨرد
ʨ ʛؗؔ13.68 25.64  ال  
  3.43 6.42  قʨʺʳقة
 ʞانʛʽ5.98 11.20  ش  

  الʜمʧ الʲلاثي 
 ʧʽسʨʽالॼش   الʨلʨؔ0.85 1.59  ال  

 ʧʽسʨالآي  
ʝ ʛؗʳ4.97 9.32  ال  
  4.72 8.84  الʰلاسʰي 

  100 187.37  الʺʨʺʳع

  ) .3الʺʙʸر : مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على خʢȄʛة ( 
%) مʧ جʺلة مʶاحة الʨʴض الؔلॽة  2.46) وॼʶʻȃه (ʦؗ2  4.61تʰلغ مʶاحة هʚا الʧȄʨؔʱ (تʥȂʦؒ ؕلي خانة :    -2

 ʛʵʸال ʧقة مॽʀقات رॼʡو ȑمادʛال ȑʛʽʳال ʛʳʴوال ʗمايʨولʙال ʧن مʨؔʱȄراسة وʙقة الʢʻق مʛب شʨʻف في جʷؔʻȄو
) حʨالي  سʺȞه  وʰȄلغ   ، بلʨرتها  الʺعاد  الॽʷȄʛʰا  أشʡʛة  مع  (156الʱȄʜي  -Sissakian and Alم) 

Jiburi:2014:82-83 . (  
يʨؔʱن تʛؗ ʧȄʨؔاجʻʽة مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ مع Ǽايʛايʗ بلʨن قهʨائي غامȘ أو أسʨد    تʦؒني ʙؕاجʻʹة وȁلʟʦي :  -3 

) حʨالي   ʧȄʨؔʱال هʚا   ʥʺس وʰȄلغ   ، ألʸفائʴي   ʧʽʢوال  ʗمايʨولʙال  ʧم سʺȞॽة  ॼʡقات  (العʺȑʛ   50مع  م) 
. اما تʧȄʨؔ بلʡʨي فأنه يʨؔʱن مʧ حʛʳ الʙولʨسʨʱن الʙʷيʙ الʸلاǼة وحʛʳ الؔلʝ مع ʧʽʡ    )1977:79:وصادق
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 ) حʨالي   ʧȄʨؔʱال لهʚا  الʺʨʷȞف   ʥʺʶوال  ،  ʦاعʻال الʢفل   ʧم رॽʀقة  وॼʡقة  اللʨن   ʛʹأخ  ʞه م)  ٣٥صفائʴي 
  %) مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسة . 17.01) وॼʶʻȃة (ʦؗ2  31.87) وتʰلغ مʶاحة الʨؔʱنʧʽ ( 2016:11:(الʻʳابي

    -تȂʦؒʹات العʙʶ الʦʱراسي : -ب
ي وســاهॻʹʻȜان: -1 ǽعــʨد عʺــʛ هــʚيʧ الʱؔــʧʽʻȄʨ إلــى العʸــʛ الʨʳراســي الʺȞॼــʛ ، إذ تʰلــغ مʶــاحʱهʺا  تؒــʦني ســارؕ

ي) إلـى قʶـʺʧʽ إذ 8.62) وॼʶʻȃة (ʦؗ2 16.15  (حʨالي %) مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسـة ، وʻȄقʶـʦ تؔـʧȄʨ (سـارؗ
يʨؔʱن القʦʶ الأسفل مʻه مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ الʙولʨمايʱي الʨʸاني ، اما القʦʶ الأعلى فʨؔʱʽن مʧ الʛʳʴ الʙولʨمايʱي 

م) . بʻʽʺــــا يʱؔــــʨن تؔــــʧȄʨ (ســــاهॽʻʽȞان) مــــʧ ثلاثــــة أقʶــــام وʱȄـــــألف مــــʧ  210، وʰȄلــــغ ســــʺʥ هــــʚا الʱؔــــʧȄʨ حــــʨالي (
ــʨالي ( ــʚا الʱؔـــʧȄʨ حـ ــغ ســـʺʥ هـ ــʙولʨمايʱي والʳʴـــʛ الʽʳـــȑʛ العʹـــȑʨ ، وʰȄلـ ـــȑʛʽ الـ ــʛ الʳـ ـــايʗ والʳʴـ م)  120الʙولʨمـ

 ʙʺʴ1988:19:(م . (  
  

2-   :ʦل لȜॻان وسارؕ يʨؔʱن تʧȄʨؔ جॽاكارا مʧ صʨʵر الʛʳʴ الȑʛʽʳ والʛʳʴ   تȂʦؒʹات الॻʱاكارا والॺارسʥȂʙ وناوؕ
) ʧȄʨؔʱا الʚه ʥʺلغ سʰȄي وʴفائʸال ȑʛʽʳ17الȑʙالʵ2016:293:م) (ال  ʧن مʨؔʱفأنه ي ʧȄʛارسॼال ʧȄʨؔاما ت ، (

تعاقॼʡ ʖقات مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ الʺʙʱملʗ ذو لʨن رمادȑ غامȘ وتȘʰʢ جʙʽ والʱʺǽ ȑʚاز Ǽاحʨʱائه على تعاॼʀات 
الʛʳʴ الȑʛʽʳ ذو الȘʰʢʱ الʺȑʨʱʶ فʹلاَ عʧ احʨʱائه ॼʡقات مʧ الʽʳʶل ذو اللʨن الأسʨد وʰȄلغ سʺȞه هʚا حʨالي 

)17ȑʙʽʺʴراني والʙʰن 2019:82:م) (الʨذو الل ʝالؔل ʛʳح ʧقة مॽʀصفائح ر ʧن مʨؔʱʽان فȞॽل ) ، اما تʧȄʨؔ ناوؗ
)  Al-Eisa:2021:28-29م) (14الʛصاصي الغامȘ وحʛʳ ؗلʝ قȑʛʽ وʡفل ؗلʶي (فʦʴ) وʰȄلغ سʺȞه حʨالي (

 ʛʽʳال ʛʳح ʧم Șʰʢʱة الʺʤʱʻة مȞॽʺس Ȑʛقة وأخॽʀقات رॼʡ ʧة مʶॽرة رئʨʸǼ ʧن مʨؔʱفانه ي ʨل ، اما تʧȄʨؔ سارؗ
) ʧʽه مابȞʺلغ سʰȄد وʨل الأسʽʳʶاخل مع الʙʱȄو ʗملʙʱاقع مʨʺال ʠعǼ ن فيʨȞȄالأزرق و ȑمادʛد والʨ75الأس -

125) وتʰلغ  Merza and Mohialdeen:2012:49م)  الʙراسة  مʢʻقة   Ȍوس في  أعلاه  الʻȄʨؔʱات  وتʷؔʻف   ،  (
  %) مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسة .  8.86) وॼʶʻȃة ( ʦؗ2 16.61  (مʶاحʱها 

  تȂʦؒʹات العʙʶ الʯȂʙؒاسي : -ت
تʻقʶـʦ الʻȄʨؔʱـات الʨʽʳلʨجॽـة الʱـي تعـʨد إلـى هـʚا العʸـʛ ضـʺʧ مʢʻقـة الʙراسـة إلـى أرȃعـة تʻȄʨؔـات وهـي سـʛمʨرد 
ʨ وقʺʨʳقة وشـʛʽانʞॽ ، وʱȄؔـʨن تؔـʧȄʨ سـʛمʨرد مـॼʡ ʧقـات مـʧ الʺـارال الʻʰـي مـع ॼʡقـات مʱعاॼʀـة مـʧ الʺـارال  ʛؗؔوال

) وॼʶʻȃة ʦؗ2 14.83 () وʱʴȄل مʶاحة 2020:130:م) (الʹʺʙʽعي والعʜاوȑ  400الȑʛʽʳ ، وʰȄلغ سʺȞه حʨالي (
ــʨ فأنــه يʱؔــʨن مــʧ صــʨʵر الʺــارل والʳʴــʛ الʛملــي 7.91( ʛؗؔال ʧȄʨراســة ، امــا تؔــʙقــة الʢʻــاحة مʶجʺلــة م ʧمــ (%
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الʺȑʨʱʴ على نॼʶه عالॽة مʧ الʙʴيʙ وصـʨʵر الʳʴـʛ الʽʳـȑʛ الʺʱʴـȑʨ علـى نʶـॼه عالॽـة مـʧ الʺـʨاد العʹـȄʨة وʰȄلـغ 
) ʧȄʨؔــــــʱا الʚهــــــ ʥʺـــــاحة 92ســــــ ـــــاحة الʺʢʻقــــــة 13.68) وʶʻȃــــــॼة (2ؗــــــʦ 25.64 (م) وʱʴȄــــــل مʶـ %) مــــــʧ مʶـ

:ʙʽــع ــات 2015:13(سـ ــاز Ǽالॼʢقـ ــة وʱʺȄـ ــॽة والʙولʨمايॽʱـ ــة الؔلʶـ ــʨʵر الȄʛʽʳـ ــʧ الʸـ ــʨن مـ ــʧȄʨ قʺʨʳقـــة فʱʽؔـ ــا تؔـ ) ، امـ
الȞॽʺʶة مʧ الʨʵʸر الؔلॽʶة ذات اللʨن الأبʠॽ الʺʸفʛ والȑʚ تʤهॽɾ ʛه سʨʢح الȘʰʢʱ والفʨاصل والʷقʨق ȞʷǼل 

ـــغ ســــʺʥ هــــʚا الʱؔــــʧȄʨ حــــʨالي ( ـــح وʰȄلـ ـــي:799واضـ ) 2ؗـــــʦ 6.42) وʱʴȄــــل مʶــــاحة قــــʙرها (2019:895م) (اللهʰʽـ
%) مʧ مʶـاحة الʴـʨض الؔلॽـة ، امـا تؔـʧȄʨ شـʛʽانʞॽ فـأن الʳـʜء الʶـفلي مʻـه يʱؔـʨن مـʧ حʳـʛ ؗلʶـي 3.43وॼʶʻȃه(

ʡفʽلي او ʻʽʡي ابʠॽ او رمادȑ فاتح ذو سʢح أملʝ جʙʽ الȘʰʢʱ بʻʽʺا الʜʳء العلȑʨ مʻه فʨؔʱʽن مʡ ʧفل وسـʽʳل 
) ʧȄʨؔʱا الʚه ʥʺلغ سʰȄرق وʜم ȑ150ازرق ورماد:ȑʙعʶسف والʨرها (  )2010:19م) (يʙاحة قʶل مȞʷȄ11.20و 

ʦه (2كॼʶʻȃة. 5.98) وॽض الؔلʨʴاحة الʶجʺلة م ʧم (%  
3 -  : ʖالʰجي الʦلʦʻʱال ʥمʚات الʹȂʦؒت 
الʱي تʷؔʻف في الʺʢʻقة بʧȄʨؔʱ الʨؔلʨش فقȌ ،   تʺʲل تʻȄʨؔات عʛʸ الॼالʨʽســـʧʽ تȂʦؒʹات عʙʶ الॺالʦʻســـʥʻ :    -أ

%) مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسة ، وʨؔʱȄن تʧȄʨؔ الʨؔلʨش 0.85) ، وॼʶʻȃة (ʦؗ2  1.59وتʰلغ مʶاحʱه حʨالي (
 ʧام مʳلفة الأحʱʵع مʢائه على قʨʱاح ʧال ، فʹلاً عʸلʸوال ȑʛʽʳال ʛʳʴوال ʦاعʻال مʧ الʢفل والʛʳʴ الʛملي 

) ʧʽه بȞʺاوح سʛʱʽل Ȑʛقة وأخʢʻم ʧʽماب ʧȄʨؔʱا الʚه ʥʺس ʛغايʱȄو ، ʗلايʨاديʛان والʨʸاء والʛʹر خʨʵ10ص  –  
50  :ȑʙʽʰ2005:15م) (الع(  .  

: تʻقʦʶ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة الʱي تعʨد إلى هʚا العʛʸ ضʺʧ مʢʻقة الʙراسة إلى تȂʦؒʹات عʙʶ الآيʦسʥʻ    -ب
ʝ وتʧȄʨؔ الʰلاسʰي ، وتʰلغ مʶاحʱهʺا (  ʛؗʳال ʧȄʨؔهʺا ت ʧʽʻȄʨؔ8.84،  9.32ت ʦة (2كॼʶʻȃالي ، وʨʱ4.97) على ال  

  ،4.72   ʛʺالأح الʢفل   ʧم ॼʡقي  تʱاǼع   ʧم  ʝ ʛؗʳال  ʧȄʨؔت وʱȄألف   ، الʙراسة  مʢʻقة  مʶاحة  مʨʺʳع   ʧم  (%
  ʜʽʺʱȄا وॽقاته العلॼʡ في ȑʛʽʳال ʛʳʴال ʧقة مॽʀقات رॼʡملي وʛال ʛʳʴوال ʛʺي والʺارل الأحʻʽʢال ʛʳʴائي والʨوالقه

) ، اما تʧȄʨؔ الʰلاسʰي فʨؔʱʽن ȞʷǼل أساسي  2018:14م) (الȑʙʽȃʜ:  250بلʨنه الأحʺʛ والʻʰفʳʶي وʰȄلغ سʺȞه (
  ʛفʸم ʠॽواب فاتح   ȑرماد إلى   ʠॽاب لʨن  ذو   ȑʛʽاشॼʡ يʱمايʨودول وʻʽʡي  ودولʨمايʱي  مʰʱلʨر  ؗلʶي   ʛʳح ʧم

  ) . 2018:35م) (الʙلॽʺي:  85على الʱʱالي وهي جʙʽة الȘʰʢʱ وʰȄلغ سʺȞه حʨالي (
  ثانॻاً: ʦʮʟغʙاॻɼة مʹʠقة الʗراسة : 

Ǽعلاقة  الانʙʴار  شʙة  مع  الʺائॽة  الʱعȄʛة   Ȍॼتʛت اذ   ، ʛʽʰؗاً  تأثʛʽاً  الʺائॽة  الʱعȄʛة  على  الارضॽة   ʝȄارʹʱال  ʛثʕت
الॽʴʸح    ʨه  ʝȞوالع انʙʴاراً  الʢʶح  زاد  ؗلʺا  الʳارȄة  الʺॽاه  Ǽفعل  الʱعȄʛة  فعالॽة  تʜداد   ʘʽح خॽʢة 
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:ʙ276:2017(سع  ʙاء، وقʨʱة الالॽقة العالʢʻʺاق في الʛح العʢʶافي لʛوغʜʽالف ʦॽʶقʱال ʖʶʴǼ راسةʙقة الʢʻتقع م .(
) الȑʚ يʕمDEM  ʧصʻفʗ تʹارʝȄ حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ وفقاً للॽʰانات الʱي اشʱقʗ مʧ أنʺʨذج الارتفاع الʛقʺي (

بلغ   Ǽالʺʢʻقة  ارتفاع  ادنى  Ǽان   ʅॽʻʸʱال عʺلॽة  اجʛاء   ʙعǼ خلاله   ʧم  ʧʽʰوت  ، الʺʢʻقة   ʝȄارʹʱل حॽʁॽʁاً  تʺʽʲلاً 
م) فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ ولغʛض تʨضॽح هʚا الॼʱايʧ في الارتفاعات  2276م) في حʧʽ بلغ اعلى ارتفاع (588(

  ) . 2) ، جʙول (4فقʙ صʻفʗ مʢʻقة الʙراسة الى خʺʝ فʯات وهي (خʢȄʛة 
م) فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ، وهي أكʛʲ الʺʻاȘʡ انʵفاضاً وتقع 980–588يʛʱاوح ارتفاعها مابʧʽ ( الفʭة الأولى: .1

) وتʰلغ مʶاحʱها   ، الʨʴض   ʧي مȃʛالغ الȃʨʻʳي  الʜʳء  ( ʦؗ2  23.86في  وॼʶʻȃة  %) مʧ مʶاحة مʢʻقة  12.73) 
 الʙراسة الؔلॽة وهي تʺʲل مʢʻقة مʖʸ الʨʴض .

الʰانॻة .2 م) فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ، وتقع في الأجʜاء الʨسʢى 1252–980.1: يʛʱاوح ارتفاعها مابʧʽ (الفʭة 
%) مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسة  19.17) وॼʶʻȃة (ʦؗ2 35.92والॽȃʨʻʳة والغॽȃʛة مʧ الʨʴض، وتʰلغ مʶاحʱها (

. 
الʰالʰة:   .3 ( الفʭة   ʧʽماب الى  الفʯة  هʚه  ارتفاعها  وتʰلغ 1483  –1252.1يʛʱاوح   ،  ʛʴॼال سʢح   Ȑʨʱʶم فʨق  م) 

 %) مʧ مʶاحة الʨʴض وتقع في الأجʜاء الʨسʢى مʧ الʨʴض . 25.81) وॼʶʻȃة (ʦؗ2 48.36مʶاحʱها ( 
  46.16م) فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ، وتʰلغ مʶاحʱها (1712–1483.1يʛʱاوح ارتفاعها مابʧʽ (الفʭة الʙاǺعة:   .4
ʦة (2كॼʶʻȃلاسل 24.64) وʶاق الأول لʢʻل الʲʺة وهي تॽالʺʷى والʢسʨاء الʜقة وتقع في الأجʢʻʺاحة الʶم ʧم (%

  الॼʳال.
الʳامʴة:   .5 (الفʭة   ʧʽب ما  ارتفاعها  مʶاحʱها 2276–1712.1تʛʱاوح  وتʰلغ   ،  ʛʴॼال سʢح   Ȑʨʱʶم فʨق  م) 
)33.07  ʦؗ2) وॼʶʻȃة   (17.65  ʧم Ȑʛأخ  Șʡاʻم وفي  الʷʺالॽة  الأجʜاء  في  وتقع  الʺʢʻقة  %) مʧ جʺلة مʶاحة 

  الʨʴض وهي تʺʲل الʢʻاق الʲاني لʶلاسل الॼʳال.  
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  ) فʭات الارتفاع ومʴاحʯها ونʮʴها الȂʦʭʸة في مʹʠقة الʗراسة 2جʗول (

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة (%)   ) 2الʴʸاحة (كʦʟ  ʤل الفʭة (م)   الفʭة

1  588  - 980  23.86  12.73 

2  980.1  –  1252  35.92  19.17 

3  1252.1  – 1483  48.36  25.81 



 
 

Volume 20, Issue 39, (2024), PP 27-74  
 

 University of Misan/Collage of Education (CC-BY) 
41

4  1483.1  – 1712  46.16  24.64 

5  1712.1  - 2276  33.07  17.65 

  100.00  187.37  الʺʨʺʳع

  ) .4الʺʙʸر : مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على خʢȄʛة (
  ثالʰاً: الʸʹاخ : 

) أن اعلى معʙلات درجات الʛʴارة سʳلʗ في شهʛ تʺʨز في مʢʴات 3يʱʹح مʧ الʙʳول (درجة الʙʲارة :    -1
) ʗبلغ الʨʱالي ، في حʧʽ بلغ    42.6،    42.1،    40.6،    36.3(العʺادǽة ، دهʨك ، زاخʨ ، عقʛة) إذ  مْ) على 

مْ) على الʨʱالي   26.3،    26.1،    26.1،    22.9معʙل درجة الʛʴارة الʸغȐʛ لʷهʛ تʺʨز لʻفʝ للʺʢʴات ذاتها (
الهʨائॽة   Ǽالʱؔل  الʺʢʻقة   ʛوتأث  ʨʳال وصفاء  الʻهار  إلى ʨʡل ساعات  الʛʴارة  ارتفاع معʙلات  في   ʖʰʶال وȄعʨد   ،
الʴارة ، بʻʽʺا سʳل شهʛ ؗانʨن الʲاني ادنى معʙلات للʛʴارة في مʢʴات (العʺادǽة ، دهʨك ، زاخʨ ، عقʛة) ، اذ 

مْ) على الʨʱالي في حʧʽ بلغ معʙل درجة   10.7،    12.3،    11.9،    6.2بلغ معʙل درجة الʛʴارة العʤʺى فʽها (
مْ) على الʨʱالي ، وȄعʨد الʖʰʶ   2.6،    3.6،    3.7،    0.5الʛʴارة الʸغȐʛ لʷهʛ ؗانʨن الʲاني لʻفʝ الʺʢʴات ( 

  Ȑʨʱʶم ʧعامل الارتفاع ع ʧاردة فʹلاً عॼة الॽائʨل الهʱؔقة للʢʻʺض الʛلة إلى تعʳʶʺلات الʙالʺع ʥفاض تلʵفي ان
)  ʗبلغ إذ  تʺʨز   ʛفي شه أعلاها  إذ سʳل  مॼʱايʻة  فأنها  الʛʴارȄة  الʺǽʙات   ʟʵǽ اʺॽɾ اما   .ʛʴॼال ،    13.4سʢح 

  .) في مʢʴات (العʺادǽة ، دهʨك ، زاخʨ ، عقʛة) على الʨʱالي 16.3،  16،  14.5
  

) الʸعʗلات الʵهȂʙة والȂʦʹʴة لʗرجات الʙʲارة العʸʢى والʶغȎʙ والȎʗʸ (مْ) في مʠʲات العʸادǻة ، 3جʗول (
  )  2020  – 1994دهʦك ، زاخʦ ، عقʙة للʗʸة (

  الʠʲʸات 
درجة  
  الʙʲارة

كانʦن  
  الʰاني 

 ȉاॺان   آذار  شʴॻار   نǻان  أʙȂʚز  حʦʸل   اب  تʦأيل  
 ʥȂʙʵت
  الأول

 ʥȂʙʵت
  الʰاني 

كانʦن  
 الأول

الʸعʗل 
 ȏʦʹʴال  

  العʸادǻة

 21.6 8.4 14.6 24.4 32.1 36.1 36.3 33.6 26.3 19.1 13.1 9.4 6.2 عʤʺى

 Ȑʛ10.7 1.3 5.7 13 18.5 23 22.9 19 13.5 8.0 3.6 0.0 0.5  صغ 

Ȑʙ10.9 7.1 8.9 11.4 13.6 13.1 13.4 14.6 12.8 11.1 9.5 9.4 5.7  م 

  دهʦك
 26 14 19.5 28.6 35.3 40.4 40.6 37.1 30.6 23.1 17.5 13.6 11.9 عʤʺى

 Ȑʛ14.5 5.4 9.4 16.4 21.2 25.8 26.1 22.9 17.7 12.4 8.1 4.6 3.7  صغ 
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الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على : جʺهʨرȄة العʛاق ، إقلʛؗ ʦॽدسʱان ، وزارة الʻقل والʺʨاصلات ، الهʯʽة  
  العامة للأنʨاء الȄʨʳة ، قʦʶ الʺʻاخ ، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة .

   الامʠار : -2
ملʦ)  673.9،   607.2،   573.2،   774.1) أن مʨʺʳع ؗʺॽة الامʢار الȄʨʻʶة الهاʡلة بلغʗ(4يʧʽʰʱ مʧ جʙول (

في مʢʴات (العʺادǽة ، دهʨك ، زاخʨ ، عقʛة) على الʨʱالي . وسʳل اعلى معʙل للأمʢار في شهʛ ؗانʨن الʲاني اذ 
) ʗه   142،    124.6،    116،    125.9بلغʚالي ولهʨʱعلى ال (ةʛعق ، ʨك ، زاخʨة ، دهǽالعʺاد) اتʢʴفي م (ʦمل

  الʺعʙلات الʺʛتفعة تأثʛʽاً مॼاشʛ في زȄادة فاعلॽة عʺلॽات الʱعȄʛة . 
  

) الʸعʗل الʵهȏʙ والʦʸʱʸع الȏʦʹʴ لॻʸؒة الامʠار (ملʤ) في مʠʲات العʸادǻة ، دهʦك ، زاخʦ ، عقʙة 4جʗول(
  )  2020  – 1994للʗʸة (

  الʠʲʸات 
كانʦن  
  الʰاني 

 ȉاॺان   آذار   شʴॻار   نǻان   أʙȂʚز  حʦʸل   اب   تʦأيل  
  ʥȂʙʵت
  الأول 

  ʥȂʙʵت
  الʰاني 

كانʦن  
  الأول 

الʦʸʱʸع  
 ȏʦʹʴال  

 774.1 121.4 94.8 49.3 2.8 0 0 1.4 31.9 88.1 141.2 117.2 125.9  عʸادǻة 

 573.2 100.8 58.2 23.1 1.1 0.1 0.1 1.4 19 63.9 101.5 88.1 116  دهʦك 

 ʦ607.1 107.6 63.2 32.6 1.8 0 0 1.4 23.7 70.3 95.2 86.6 124.6  زاخ 

 673.9 115.3 73.8 30.8 1.5 0.5 0.4 1.4 21.3 69.1 109.9 107.9 142  عقʙة 

الʺʙʸر: مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على : جʺهʨرȄة العʛاق ، إقلʛؗ ʦॽدسʱان ، وزارة الʻقل والʺʨاصلات ، الهʯʽة  
  العامة للأنʨاء الȄʨʳة ، قʦʶ الʺʻاخ ، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة .

Ȑʙ11.5 8.6 10.1 12.2 14.1 14.6 14.5 14.2 12.9 10.7 9.4 9.0 8.2  م 

ʦزاخ  

 27 14.9 21.9 28.8 36.5 41.4 42.1 38.2 31.8 24.6 18.5 14 12.3 عʤʺى

 Ȑʛ14.3 5.6 9.7 15.9 21.4 25.5 26.1 22.3 17.4 12.3 7.3 4.3 3.6  صغ 

Ȑʙ12.8 9.3 12.2 12.9 15.1 15.9 16 15.9 14.4 12.3 11.2 9.7 8.7  م 

  عقʙة 

  26.4 13 19.1 28.8 36.7 41.9 42.6  38.3 31.7  24.1 17.6 12.4 10.7  عʤʺى

 Ȑʛ14.1 4.5 9.2 16.7 21.8 26.1 26.3 22.7 17.4 11.5 6.7 3.2 2.6  صغ 

Ȑʙ12.4 8.5 9.9 12.1 14.9 15.8 16.3 15.6 14.3 12.6 10.9 9.2 8.1 م 
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تʤهʛ أهʺॽة الॼʻات الॽʰʢعي في الʙراسة الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة مʧ خلال تأثʛʽه في الʙʴ مʧ آثار  راǺعاً: الʹॺات الॻʮʠعي :  
تفȞؔها وانʛʳافها ، وʵȄفف مʧ سʛعة ارتʢام قʛʢات  الȃʛʱة ومʻع   ʥتʺاس ʶǽاعʙ على  ،إذ  الʺائॽة والॽʴȄʛة  الʱعȄʛة 
  الʺʛʢ الʶاقʢة على سʢح الȃʛʱة ، فʹلاً عʧ أعاقة الȄʛʳان الʺائي الʴʢʶي، وعلى العʝȞ فأن قلة الغʢاء الॼʻاتي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الى سʛعة    ȑدʕي
(القʷȄʛي: الʺائॽة  الʱعȄʛة  عʺلॽات  سʛعة   ʧم  ʙȄʜي  ʦث  ʧوم الʴʢʶي  الʺائي  مʧ    )2011:43الȄʛʳان   ʧʽʰت  ʙوق  ،

) ان مʢʻقة الʙراسة تʺʱاز ʲȞǼافة غʢائها الॼʻاتي ، إذ بلغʗ مʶاحة الʱغॽʢة الॼʻاتॽة في حʨض وادȑ ؗاȑ 5خʢȄʛة (
  %) مʧ مʨʺʳع مʶاحة الʨʴض الؔلॽة . 62.12) وॼʶʻȃة (ʦؗ2 116.39بʛاخ حʨالي(

ʖالʰال ʖʲॺʸال  
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 (الʹʘʸجة الʙʳائॻʠة لॻɿاس حʤʱ الʯعȂʙة الʸائॻة ʔʴʲǺ نʦʸذج جافȂʙلʣॻɼʦ في مʹʠقة الʗراسة)

) وȄعʙ مʧ انʖʶ الʻʺاذج في تʦॽʁ الʱعȄʛة Erosion Potential Method) وهʨ اخʸʱاراً لـ (EPMان نʺʨذج (
) قʰل   ʧم الʨʺʻذج  هʚا   ʦॽʺʸت  ʦت اذ   ، الʨاسعة   Șʡاʻʺال قام Gavrilovicفي   ʦث الʺاضي  القʛن  في خʺॽʻʽʶات   (

قفʜة نॽɺʨة في تʨʢره على يʙ مʨʺʳعة مʧ الॼاحʧʽʲ    1985، وقʙ شهʙ هʚا الʨʺʻذج في عام    1954بʛȄʨʢʱه عام  
Ǽعʙ الʨʢʱر الʛʽʰؔ الȑʚ حʸل في الʺʳالات الʺعلʨماتॽة فʹلاً عʧ الʨʢʱر الʛʽʰؔ الȑʚ حʸل في مʳال بʛمॽʳات  
نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة والاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ، وʜʽʺʱȄ هʚا الʨʺʻذج ʨȞǼنه ǽقʙر أنʨاع مʱʵلفة مʧ الʱعȄʛة مʺا جعله 

وȂيʛان   والʨʽنان وسʛʶȄʨا  واʢǽالॽا  الॽʀʛʷة  أورȃا   ʧلفة مʱʵان مʙبل في   Șʽʰʢʱلل  ʖاسʻم بلʙان جʰلॽة    -نʺʨذج  وهي 
وخاصة Ǽعʙ ما اخʛʰʱت مʙʸاॽʀة نʱائʳه في عʙد مʧ الʙراسات وقʨرنʗ بʱʻائج الॽʁاسات الʺʙʽانॽة    -شʙيʙة الʛʹʱس  

على  تॽʰʢقه  في  الʨʺʻذج  هʚا   ʙʺʱعȄو الʺʙʽانॽة  الॽʁاسات  نʱائج  مع  الأنʺʨذج  نʱائج   ʧʽب  ʛʽʰؗ  Șافʨت وجʨد   ʧʽʰوت
ودرجات  والأمʢار  والȃʛʱة  الॼʻاتي  والغʢاء  الانʙʴار   ʟائʸوخ  ȑʛʵʸال  ʖʽ ʛؗʱال تʷʺل  الʺʱغʛʽات   ʧم مʨʺʳعة 

) ، وȘʰʢȄ هʚا الʨʺʻذج وفȘ سلʶلة مʧ الʺعادلات وهي على الʨʴʻ  1) شȞل (115:2022الʛʴارة (صالح وॽɾاض: 
  ) .  Khallef:2023:3693الأتي (
  إذ ان:  

W = ة (مȄʛعʱلل ȑʨʻʶل الʙ3الʺع/ ʦؗ2/  .(ةʻʶال  
W = T ×H×π.  
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T = . الʺعادلة ʧج مʛʵʱʶȄارة وʛʴمعامل ال  
  إذ أن: 

C = . ارةʛʴرجة الʙل ȑʨʻʶل الʙالʺع  
H = . (ʦمل) ارʢللأم ȑʨʻʶل الʙالʺع  
π =  ) ȑاوʶǽ ʗ3.1415معامل ثاب . (  
z  =    ة فيȄʛعʱم الʙعلى تق ʛشʕʺؗ هʙحʨه لǼ فىʱȞǽ ʙوق ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺن ʛاصʻع ʦأه ʨلة وهʺʱʴʺة الȄʛعʱمعامل ال

ȑʙة(الغامॽالʱخلال الʺعادلة ال ʧا الʺعامل مʚه ʖʶʴȄة وॽاض الʺائʨ2009:23:الأح .(  
    إذ أن:

Y = ةȄʛعʱة للȃʛʱة الॽمعامل قابل .  
Xa = ةȃʛʱة الǽمعامل حʺا  .  

= ϕ  . ʅȄʛʸʱة الȞॼة وشȄʛعʱر الʨʢمعامل ت  
Ja  = . (%)ارʙʴل الانʙمع  

  

  

  ) مȊʠʳ انॻʴابي يʥʻʮ مʙاحل العʸل في نʦʸذج جافȂʙلʣॻɼʦ 1شȜل (

T= +0.1   

z=Y  
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 . ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺاد على نʺʱالاعǼ ʘاحॼعʺل ال ʧر: مʙʸʺال  
) ʣॻɼʦلȂʙذج جافʦʸلة في نʸعʯʴʸات الʙشʓʸجة الʘʸاولاً : نEPM: (  

حʶاسॽة الȃʛʱة للʱعȄʛة الʺائॽة ، ولغʛض اسʛʵʱاجه   يʧʽʰ هʚا الʺʕشY  : (ʛنʘʸجة مʓشʙ قابلॻة الȁʙʯة للʯعȂʙة (  -1
فقʙ تʦ الاعʱʺاد على خʸائʟ الȃʛʱة في العʛاق الʱي وردة في تقʛȄʛ مʤʻʺة الفاو وȃاسʱعʺال معادلة فʛʽʺʷ الآتॽة  

)Marouane, Lahcen and Valérie:2021:4  : (  
  
  

  إذ أن : 
 Y= ةȄʛعʱة للȃʛʱة الॽمعامل قابل.  
 OM=  ةȄʨʹة الʺادة العॼʶن. 

M = )×(مالʛى + الʺʢة الॼʶن) جॽʶʻ100ال-  .(ʧʽʢة الॼʶن  
S = ةʻʽالع ʜرم  .  
 P=  ةǽفاذʻمعامل ال .  

Y= (0,00021 × (12 - OM) M1.14+3.25 (S-2) +2.5(P-3)] / 100) ×1.58 
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وȃعʙ تȘʽʰʢ الʺعادلة أعلاه اتʹح Ǽان تʛب مʢʻقة الʙراسة ذات مقاومة مʨʱسʢة اذ تʛاوحॽʀ ʗʺها ʖʶʴǼ معامل 
) ʧʽة بȄʛعʱر للʨʵʸة او الȃʛة الأتॽاخ  0.5  –  0.3قابلʛب ȑؗا ȑض وادʨاء حʜع أجॽʺول () في جʙة  5جʢȄʛخ (

)6. (  
  
  

  ) معامل قابلॻة الاتȁʙة أو الʦʳʶر للʯعȂʙة 5جʗول(

 مʦʯسȊ الʸॻɿة   ʸॻɾyة معامل    معامل قابلॻة الȁʙʯة للʯعȂʙة 
  0.2  0.3 -  0.1  تʛب ذات مقاومة شʙيʙة

  0.4  0.5 –  0.3  تʛب ذات مقاومة مʨʱسʢة 
  0.55  0.6 –  0.5  تʛب ذات مقاومة ضॽɻفة 

ام حʢامي ورواسʖ خʻʷة    0.7  0.8 –  0.6  رؗ
  0.95  0.1 –  0.9  رواسʖ رملॽة ناعʺة لا مقاومة لها

Marouane', L. ,Benaabidate, L. & Mesnage, V. (2021). Assessment and mapping of 
water erosion by the integration of the Gavrilovic "EPM" model in the Inaouene 
watershed, Morocco, Laboratory of Functional Ecology and Environment Engineering 

,University of Sidi Mohamed Ben Abdellah, Fez, Morocco,p4. 
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يʻʰʻي هʚا الʺʕشʛ على أساس مȄʨʱʶات ʲؗافة الغʢاء الॼʻاتي الʱي تʶاعXa: (   ʙنʘʸجة مʓشʙ حʸاǻة الȁʙʯة (  -2

 ، انʛʳافها   ʧم الʱقلʽل   ʧع فʹلاً  الȃʛʱة  داخل  الʺॽاه  نفاذǽة  وزȄادة  الʺائي  الȄʛʳان  وتقلʽل سʛعة  الȃʛʱة   ʗʽʰʲت في 
وʕȄدȑ الغʢاء الॼʻاتي دوراً مهʺاً في تقلʽل شʙة الʱعȄʛة وحʺاǽة الȃʛʱة مʧ خلال اعʛʱاض أغʸان الأشʳار لقʛʢات 

الȃʛʱة   ذرات  اقʱلاع  على  قʙرتها   ʠوخف ورؤوف: الامʢار  معايʛʽ    ):8-20227(عʺʛان   ʥॽɾʨلȄʛجاف حʙد   ʙوق  .
  لʙʴʱيʦॽʀ ʙ مʕشʛ حʺاǽة الȃʛʱة وهي ؗʺا في الʙʳول أدناه . 

  
  ) Xa) معامل حʸاǻة الȁʙʯة (6جʗول(

  مʦʯسȊ الʸॻɿة  ʸॻɾXaة معامل   معامل حʸاǻة الȁʙʯة  
  1.125  0.2  – 0.05  مʨʱسʢة الʲؔافة   –غاǼات مʱʵلʢة ॽʲؗفة 

غاǼات صȄʛȃʨʻة او نॼاتات مॼعʛʲة على جʨانʖ القʨʻات 
  0.4 –  0.2  الʺائॽة  

0.3  

  0.5  0.6 –  0.4  مʛاعي وغاǼات مʛʹʱرة 
  0.7  0.8 –  0.6  مʛاعي ومʜارع مʛʹʱرة 

  0.9  1.0 –  0.8  اراضي جʛداء

Zeghmar, A. ,Marouf ,N., Elhadj Mokhtari, (2021) Assessment of soil erosion using the 
GIS-based erosion potential method in the Kebir Rhumel Watershed, Northeast 

Algeria, Journal OF Water and Land Development, p138. 
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) اذ تʦ مLandsat–8  ʧ) مʧ خلال مʛئॽات القʺʛ الʻʸاعي (Xaوقʙ تʦ اسʵʱلاص ʦॽʀ مʕشʛ حʺاǽة الȃʛʱة (
) Ǽعʙ ان تʦ تʅॽʻʸ حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ الى خʺʶة NDVIخلالها اسʵʱلاص ʦॽʀ معامل ʲؗافة الغʢاء الॼʻاتي (

أصʻاف ʖʶʴǼ الʺعايʛʽ الȑʚ وضعها جافȄʛلʥॽɾʨ ولاسʛʵʱاج ʦॽʀ مʕشʛ هʚا الʺعامل فقʙ تʦ الاعʱʺاد على الʺعادلة 
  ) :  Abdeni Elalui and et al:2023:5أدناه (

  إذ أن : 
Xa= ةȃʛʱة الǽحʺا ʛشʕم  .  

NDVIaX=  ةȃʛʱة الǽحʺا ʛشʕم ʛʽاءمة معايʨʺل لʙة الʺعॽاتॼʻة الॽʢغʱمعامل ال . 
الȃʛʱة( ॽʀʺها بXa ) ʧʽان مʕشʛ حʺاǽة  العالॽة والʱي تʛʱاوح  الॼʻاتॽة  الʲؔافة  ذات   Șʡاʻʺال يʛتفع في   (0.05  – 

0.2) ʧʽها بʺॽʀ اوحʛʱي تʱداء الʛʳال Șʡاʻʺة (1.0  –  0.8) ، وتقل في الʢȄʛخ ʧح مʹʱȄول (7) ، وʙان  7) وج (
جʙاً   شʙيʙة  حʺاǽة  ذات  تʨؔن  الʱي   Șʡاʻʺال مʶاحة  ॽɾه   ʗبلغ بʛاخ   ȑؗا  ȑواد حʨض  في  الȃʛʱة  حʺاǽة   ʛشʕم

)31.28  ʦؗ2) ةॼʶʻȃة  16.69) وǽاʺʴذات ال Șʡاʻʺاحة الʶم ʗؗان ʧʽراسة ، في حʙقة الʢʻاحة مʶجʺلة م ʧم (%
جʙاً ( (ʦؗ2  10.93الʹॽɻفة  وॼʶʻȃة  والʹॽɻفة  5.83)  والʺʨʱسʢة  الʙʷيʙة   Șʡاʻʺال في  الʺʶاحة   ʗبلغ بʻʽʺا   (%

)55.10    ،55.74    ،34.32  ʦؗ2) ʖʶʻȃة    18.31،    29.67،    29.41) وॽʺأه ʧʽʰا يʚالي ، وهʨʱعلى ال (%
  الغʢاء الॼʻاتي واسʱعʺالات الارض في حʺاǽة الȃʛʱة مʧ الʱعȄʛة والانʛʳاف . 

 Mellivskyتʦ حʶاب هʚا الʺʕشʛ مʧ خلال الʺعادلة الʱي صاغها (  ) :ϕنʘʸجة مʓشʙ الʯعȂʙة الʲالॻة (  -3
) اذ يʦʱ ذلʥ مʧ خلال حʶاب الʚʳر الॽȃʛʱعي للʢʻاق Landsat) وȃالاعʱʺاد على مʛئॽة القʺʛ الʻʸاعي (2008
  ʘالʲال(TM3)  ) ة للإشعاعʺॽʀ ه على اعلىʺॽʶوتقmaxQ ةȄʛعʱادة الȄʜد بʛʢل مȞʷǼ Ȍॼتʛادة الإشعاع تȄن أن زʨؗ (

(صالح   أدناه  الʺعادلة   Șوف وعلى  الȄʛʵʸة  الʺʷؔʻفات   ʧم  ʙȄʜʺال هʻاك  ؗان  الʱعȄʛة  زادت  ؗلʺا  أن   ȑا
  ) : 122:2022وॽɾاض:

  إذ أن : 
ϕ = ةॽالʴة الȄʛعʱة الǽحʺا ʛشʕم   .  
 TM3= ) اعيʻʸال ʛʺة القॽئʛفي م ʘالʲاق الʢʻالLandsat. ( 

Qmax  =   . ة للإشعاعʺॽʀ اعلى  
 

 

Xa NDVI – 0.61)*(-1.25) (Xa = 

 = ϕ 
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  )  7جʗول (

  في حʦض وادȏ ؕاȏ بʙاخ) ومʴاحʯه ونʯʮʴه الȂʦʭʸة Xaصʹف معامل حʸاǻة الȁʙʯة (

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة %  2الʴʸاحة ʤؕ  معامل حʸاǻة الȁʙʯة 
 16.69 31.28  شʙيʙ جʙاً 
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 29.41 55.10  شʙيʙة 
 29.76 55.74  مʨʱسʢة 
 18.31  34.32  ضॽɻفة 

 5.83  10.93  ضॽɻفة جʙاً 
  100  187.37  الʺʨʺʳع

  ) .7الʺʙʸر : مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على خʢȄʛة (
) اذ ʛʷǽ الʛقʦ الأول الى تعȄʛة ضॽɻفة في احʨاض 1  – 0.1) بϕ ) ʧʽوقʙ تॽʀ ʛʸʴʻʺة مʕشʛ الʱعȄʛة الʴالॽة ( 

) ، 8الʅȄʛʸʱ الʺائي ، بʻʽʺا ʛʽʷǽ الʛقʦ الأخʛʽ الى ان جʺॽع حʨض الǽ ʅȄʛʸʱقع تʗʴ تأثʛʽ الʱعȄʛة جʙول (
وȃعʙ تȘʽʰʢ معادلة هʚا الʺʕشʛ على حʨض وادȑ ؗاȑ ابʛاخ تǼ ʧʽʰأن اعلى ॽʀʺة سʳلʗ وفȘ هʚا الʺॽɻار هي 

)0.56) ʗلʳة سʺॽʀ قع  0.32) وأدنىǽ الʨʴض  فأن   ʅȄʛʸʱال الʴالॽة وشȞॼة  الʱعȄʛة  ) ، وʖʶʴȃ معامل تʨʢر 
) ʧʽة بॽات الʺائʨʻة في القȄʛتع ʧʺة (50 –  20ضʢȄʛخ ʅȄʛʸʱض الʨح ʧ8%) م . (  

  )ϕ() معامل تʦʠر الʯعȂʙة الʲالॻة 8جʗول(

ʃȂʙʶʯة الȜॺة وشȂʙعʯر الʦʠة معامل   معامل تʸॻɾϕ 

ʅȄʛʸʱض الʨفة في حॽɻة ضȄʛ0.2 –  0.1  تع  
 ʧʽة بॽات الʺائʨʻة في القȄʛ50 –  20تع    ʅȄʛʸʱض الʨح ʧ0.5 –  0.3  % م  

  0.7 –  0.6  تعȄʛة في الأنهار والأخاديʙ والإرساǼات الॽʹॽɿة وتعȄʛة ؗارسॽʱة 
% مʧ حʨض الʅȄʛʸʱ تʗʴ تأثʛʽ الʱعȄʛة و الانʜلاقات  80  -  50

  0.9 –  0.8  الأرضॽة 
  1.0  جʺॽع حʨض الʅȄʛʸʱ تʗʴ تأثʛʽ الʱعȄʛة 
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Abdeni Elalui , et al , Soil Erosion under Future Climate Change Scenarios in a Semi-

Arid  
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Region , Science Agadir, IbnZohr University, Agadir , Morocco ,2023,p6. 

يهʙف هʚا الʺʕشʛ إلى بॽان خʸائʟ الʺʙʴʻرات ، إذ ʨȞǽن لها دوراً فاعلاً في  ) :Jaنʘʸجة مʓشʙ الانʗʲار ( -4
 ʦت  ʙوق  ، وانعʙامها  قلة الانʙʴارات  وتقل مع  بȄʜادة شʙة الانʙʴارات  الʱعȄʛة  تʜداد   ʘʽʴǼ الʱعȄʛة  الʱأثʛʽ على شʙة 

) الʛقʺي  الارتفاع  أنʺʨذج  على  الاعʱʺاد  خلال   ʧم  ʛشʕʺال هʚا   ʦॽʀ انʙʴارات   DEM)اسʵʱلاص   ʗفʻا صʺؗ  ،
) ʅॽʻʸاد على تʺʱالاعǼ اخʛب ȑؗا ȑض وادʨحyoung) ولʙاف ، جʻعة أصॼة (9) إلى سʢȄʛوهي ؗالآتي  9) خ (

.  

) وتʛʷʱʻ على  ˚2يʧʺʹʱ هʚا الʺȐʨʱʶ الأراضي الʱي لا تʳʱاوز زاوȄة انʙʴارها عʧ ( أرضٍ مȂʦʯʴة :    -  أ
%) مʧ مʨʺʳع مʶاحة مʢʻقة الʙراسة الؔلॽة وتʨʶد في   0.57) وॼʶʻȃة ( ʦؗ2  1.07مʶاحة مʙʴودة تʸل إلى (

  الأجʜاء الॽʀʛʷة مʧ الʺʢʻقة . 
) مʶاحة تʰلغ حʨالي ˚5- ̊ 2تʷغل هʚه الأراضي الʱي تʛʱاوح زاوȄا انʙʴارها بʧʽ (أرضٍ ʠॻʴǺة الانʗʲار:    -  ب
)6.48 ʦؗ2) ةॼʶʻȃن 3.46) وʨؔي تʱة الǽالأود ʧʽالأراضي ما بǼ لʲʺʱة ، وهي تॽراسة الؔلʙقة الʢʻاحة مʶم ʧم (%

  على شȞل مʶاحات مʙʴودة تفʸل بʻʽها مʳارȑ مائॽة . 
الانʗʲار:    -  ج  خॻɽفة  (أرضٍ   ʧʽب انʙʴارها  زواǽا   ʛʸʴʻت الʱي  الانʙʴارȄة  الفʯة  هʚه   ʙ10  -̊ 5تع˚  ʛʲأك  (

حʨالي( الفʯة  هʚه  تʷغلها  الʱي  الأراضي  مʶاحة   ʗبلغ  ʙفق تॼʶقها  الʱي  الفʯة   ʧم وॼʶʻȃة  ʦؗ2  20.36انʷʱاراً   (
  %) مʧ مʨʺʳع مʶاحة مʢʻقة الʙراسة الؔلॽة .  10.87(
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) وتعʙ أراضٍ ذات ˚18  -̊ 10تʷʺل الأراضي الʱي تʛʸʴʻ زواǽا انʙʴارها بʧʽ ( أرضٍ معʗʯلة الانʗʲار:    -  د
الؔلॽة ، وتʛʷʱʻ  27.64) وॼʶʻȃة(ʦؗ2  51.79انʙʴارات مʨʱسʢة وتʰلغ مʶاحʱها ( الʙراسة  %) مʧ مʶاحة مʢʻقة 

  ȞʷǼل مʸʱل في معʦʤ أجʜاء مʢʻقة الʙراسة وتʨؔن مʴاذǽة للأراضي خॽɿفة الانʙʴار.
) وهي تʷغل الʺʶاحة ˚30-̊ 18تʷʺل الأراضي الʱي تʛʱاوح زواǽا انʙʴارها بʧʽ (أرضٍ شʗيʗة الانʗʲار:    -  ه 

%) مʧ مʨʺʳع مʶاحة مʢʻقة الʙراسة الؔلॽة  42.42) وॼʶʻȃة (ʦؗ2  79.49الأكʛʰ ضʺʧ مʢʻقة الʙراسة إذ تʰلغ (
  وتʺʱاز Ǽأنها ذات انʙʴارات شʙيʙة وتʷʺل جʺॽع الʺʻاȘʡ الʺʛتفعة في الʺʢʻقة . 

جʗاً:    -  و الانʗʲار  شʗيʗة  (أرضٍ   ʧʽب انʙʴارها  زواǽا   ʛʸʴʻت الʱي  الأراضي  وتʰلغ  ˚45  -˚30تʷʺل   (
) ( 2ك27.48ʦمʶاحʱها  وॼʶʻȃة   (14.67  ʦʺالق  Șʡاʻم في  الانʙʴارات  هʚه  وتʲʺʱل  الʙراسة  مʢʻقة  مʶاحة   ʧم  (%

  الʰʳلॽة. 
يʳʱاوز(أرضٍ جॻɼʙة:    -  ز  هʚه الأراضي حʜʽاً مʶاحॽاً لا  وॼʶʻȃة(ʦؗ2  0.70تʷغل  %) مʧ مʨʺʳع  0.37) 

)  ʧارها عʙʴان زواǽا   ʙȄʜت إذ  الانʙʴار،  شʙيʙة  أراضٍ  وهي   ، الʙراسة  مʢʻقة  الأكʛʲ ˚45مʶاحة   Șʡاʻʺال وتʺʲل   (
  ارتفاعاً ʢʻʺǼقة الʙراسة . 

  )Young) أشȜال تʙʷس الأرض وزواǻا الانʗʲار حʔʴ تʃॻʹʶ (9جʗول(

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة   2الʴʸاحة / ʤؕ  زاوȂة الانʗʲار Ǻالʗرجات  شȜل الʙʷʯس   ت
 0.57 1.07 ̊ 2  -˚0  أرضٍ مȄʨʱʶة   1
 3.46 6.48 ̊ 5  -˚2  أرضٍ ʢॽʶǼة الانʙʴار  2
 10.87 20.36 ̊ 10  -˚5 أرضٍ خॽɿفة الانʙʴار   3
 27.64 51.79 ̊ 18  -̊ 10 أرضٍ معʙʱلة الانʙʴار  4
 42.42 79.49 ̊ 30  -̊ 18  أرضٍ شʙيʙة الانʙʴار  5
 14.67 27.48  ̊ 45  -̊ 30  أرضٍ شʙيʙة الانʙʴار جʙاً   6
  0.37  0.70  + ̊ 45  أرضٍ جॽɾʛة  7

  100  187.37  الʦʸʱʸع

على:   Ǽالاعʱʺاد   ʘاحॼال عʺل   ʧم (   -1الʺʙʸر:  الॽʰʢʱقي  الأرض  سʢح  أشȞال   ʦعل  ، داود   ʝॽجʛج  ʖتغل
.   124- 123، ص   2002الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا الॽʁॽʰʢʱة) ، الʙار الʳامॽɻة للॼʢاعة والʛʷʻ والʛʱجʺة / فʛع الʛʸॼة ،  

  ) .  9خʢȄʛة ( -2
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5-  ) الʸʯʲʸلة  الʯعȂʙة  ʸॻɾة  اسʳʯلاص  (  )Zنʘʸجة  معامل   ʛʰعǽ  :Z  ʦأه  ʧم  ʙعǽ اذ   ، الʺʱʴʺلة  الʱعȄʛة   ʧع (

عʻاصʛ نʺʨذج جافȄʛلʥॽɾʨ وقʙ يʙخل في حʶاǼه مʨʺʳعة مʧ الʺʱغʛʽات الʱي تʦ حʶابها مॼʶقاً ، ؗʺا له فʨائʛʽʲؗ ʙة  
مʻها تॼʱع الʱغʛʽات في مȄʨʱʶات الʱعȄʛة مع مʛور الʜمʧ لاخॼʱار تأثʛʽات مȄʨʱʶات الʺʺارسة والʱغʛʽ في الأنʢʷة  

  ) ، وʦʱȄ حʶاب هʚا الʺʕشʛ مʧ خلال الʺعادلة الآتॽة .  :201385واسʱعʺالات الارض (شعʨان وآخʛون:
  

) ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺن ʛشʕʺعاً لॼة تȄʛعʱات الȄʨʱʶف مʻʸت ʙوقZ  ولʙة في جʴضʨات ؗʺا هي مȄʨʱʶم ʝʺالى خ (
)10  . (  

  ) Z) فʭات مȂʦʯʴات الʯعȂʙة الʸʯʲʸلة تॺعاً لʸॻɿة معامل (10جʗول(

  مȎʦʯʴ الʯعȂʙة الʸʯʲʸلة   مʦʯسȊ الʸॻɿة   )ʸॻɾZة معامل (
  خॽɿفة جʙاً   0.10  0.01  – 0.19
  خॽɿفة   0.30  0.20  – 0.40
  مʨʱسʢة   0.55  0.41  – 0.80
  شʙيʙة  0.85  0.81 –  1.0
  شʙيʙة جʙاً  1.25  10.1  -  <1.51

Gavrilovic, Z.  & et al. (2006) Erosion Potential Method Conference of the Danubian 
Countries on the Hydrological Forecasting and Hydrological Bases of Water 

Management, Bled, Sloveni . 

z=Y  
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وȃعʙ تȘʽʰʢ الʺعادلة أعلاه تʦ اشʱقاق خʢȄʛة الʱعȄʛة الʺʱʴʺلة في حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ ، اذ تʧʽʰ مʧ خʢȄʛة  
الʱعȄʛة  11) وجʙول (10(  ʗشغل ʘʽراسة حʙقة الʢʻاحة في مʶʺع والʨʻال ʘʽح ʧم ʧايॼʱت الʱعȄʛة الʺʱʴʺلة  ) ان 

) ʗبلغ اذ  تلʽها  70.50) وॼʶʻȃة (  ʦؗ2  132.09الʙʷيʙة أعلى مʶاحة  الؔلॽة ،  الʨʴض  %) مʧ مʨʺʳع مʶاحة 
%) ، وتأتي الʱعȄʛة الʺʨʱسʢة Ǽالʺʛتॼة الʲالʲة ʶʺǼاحة  23.15) وॼʶʻȃة (ʦؗ2  43.38الʱعȄʛة الʙʷيʙة جʙاً ʶʺǼاحة (

) ʗ10.94بلغ  ʦؗ2) ةॼʶʻȃاحة ( 5.84) وʶفة مॽɿʵة الȄʛعʱال ʗشغل ʧʽفي ح ، (%0.68  ʦؗ2) ةॼʶʻȃ0.36) و (%
) ʗاحة بلغʶʺǼ ًاʙفة جॽɿʵة الȄʛعʱة الʛʽة الأخॼتʛʺالǼ 0.28، وجاءت  ʦؗ2  ) ةॼʶʻȃ0.15) و ʛʲفأن أك ʥلʚȃو ، (%

) ʧمع  93.65م Șفʱا يʚاً وهʙة جʙيʙʷة والʙيʙʷة الȄʛعʱاق الʢن ʧʺاخ تقع ضʛب ȑؗا ȑض وادʨاحة حʶم ʧم (%
  الانʙʴارات الʺʨʱسʢة والقȄʨة الʵالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي . 

  ) للʯقʤॻʻ الʸؒي للʯعȂʙة الʸائॻة : EPMثانॻاً : نʘʸجة تȖʻʮʠ نʦʸذج (
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تأثT : (    ʛʽنʘʸجة مʓشʙ معامل الʙʲارة (  -1  ʧذج لʺا لها مʨʺʻال الʱعȄʛة في هʚا  تعʙ الʛʴارة عاملاً مʧ عʨامل 
الʛʵॼʱ والʱʻح وتʕدȑ إلى  الȃʛʱة . فالʛʴارة القȐʨʸ تعʺل على الʛفع مʧ حʙة  الʺائॽة داخل  واضح على الʽʸʴلة 
ʣهʨر شȞॼة ॽʲؗفة مʧ شقʨق الʝॼʽʱ تعʺل على تفʥॽؔ الʻȄʨؔʱات الʸلʸالॽة ، ؗʺا تعʺل الॼʱايʻات الʛʴارȄة الʺʱʱالॽة  
الʱعȄʛة  على تفʥॽؔ مʨȞنات الʨʵʸر والʻȄʨؔʱات الॽʴʢʶة ،وقʙ اعʙʺʱ جافȄʛلʥॽɾʨ على الʛʴارة ؗعامل مʧ عʨامل 

  فʦʱ تʙʴيʦॽʀ ʙ معامل الʛʴارة مʧ خلال معادلة خاصة تأخʚ مʨʱسȌ الʛʴارة   EPMفي نʺʨذج 
  في حʦض وادȏ ؕاȏ بʙاخ ) ومʴاحاتها ونʮʴها الȂʦʭʸة  Z) اصʹاف معامل الʯعȂʙة الʸʯʲʸلة (11جʗول(

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة %  2الʴʸاحة ʤؕ  معامل الʯعȂʙة الʸʯʲʸلة 
  0.15  0.28  خॽɿفة جʙاً 

  0.36  0.68  خॽɿفة 
  5.84  10.94  مʨʱسʢة 

 70.50  132.09  شʙيʙة 
  23.15  43.38  شʙيʙ جʙاً 
  100  187.37  الʺʨʺʳع

  ) .10الʺʙʸر : مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على خʢȄʛة (
(شعʨان  الآتॽة  الʺعادلة   Șوف على  الʺعامل  هʚا   ʖʶʴȄو الʺعامل  هʚا  لʶʴاب  أساسॽة  ؗʺʱغʛʽة   ȑʨʻʶال

  ) . :82-201383وآخʛون:
  إذ أن : 

T = ارةʛʴمعامل ال ʛشʕم  .  
C=  . ارةʛʴرجة الʙل ȑʨʻʶل الʙالʺع  

العائʙة للقʺʛ الʻʸاعي ( ) لʙʴʱيʙ هʚا الʺʕشʛ ولʶʴاب Landsat-8وقʙ تʦ الاعʱʺاد على الʺʛئॽات الفʹائॽة 
:ȑارʨواله ȑاʙة (ديॽالʱاحل الʛʺالǼ مʨارة نقʛʴ64-202165درجة ال:: (-    

الأولى: Ǽاسʱعʺال Ȅʛʡقة    الʙʸحلة  الॽʰانات   ȋاسقا Ǽاعادة  الاشعاع   ʦॽʀ الى  الʶȞॼل   ʦॽʀ بȄʨʴʱل  الʺʛحلة  بهʚه  نقʨم 
  الȄʨʴʱل الʢʵي العॽʶȞة عȘȄʛʡ ʧ معادلة الȄʨʴʱل الʱالॽة:

  
  

T= +0.1 

Lmin                                                         ـــ Lmax         
𝐑𝐚𝐝𝐢𝐚𝐧𝐜𝐞 = ــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ ــــــ ــــــــــــــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــــــــــ ـــــــ ـــــــــــــــــــ  𝐋𝐦𝐢𝐧+( 𝐃𝐍−𝐐𝐜𝐚Lmin)* ــ

𝐐𝐜𝐚Lmin                 ــ    𝐐𝐜𝐚Lmax ـ
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  إذ أن : 

maxL = ة للإشعاعʺॽʀ ىʸأق  .  

minL = . ة للإشعاعʺॽʀ ادنى  

maxL𝐐𝐜𝐚  = . لʶȞॼها الʚأخǽ ةʺॽʀ اعلى  

minL𝐐𝐜𝐚 = . لʶȞॼها الʚأخǽ ادنى  
𝐃𝐍 =  لʶȞॼة الʺॽʀ  

إلى درجة الʛʴارة الؔلفॽʻʽة ، وذلǼ ʥالاعʱʺاد   Radianceنقʨم بهʚه الʺʛحلة الȄʨʴʱل مʧ الإشعاع    الʙʸحلة الʰانॻة :
  على الʺعادلة الʱالॽة : 

  
  
  
   ʧʽʱʺॽʁان ال ʘʽحK1    وK2    سات ذاتʙاعي لانʻʸال ʛʺة للقॼʶʻالǼ اعي، اذ انهاʻʸال ʛʺالق ʛʽغʱب ʛʽغʱت ʗابʨث

  ʝʶʴʱʺال(TM-5)    إلى ʦॽʁل الʸتK1 = 607.76    وK2= 1260.56ʝʶʴʱʺة للॼʶʻالǼ أما(OLI)   لا إلىʸʱف
  .على الʨʱالي   1321,0789و   774,8853

: الʰالʰة  الॽʁʺة   الʙʸحلة  الʺȑʨʯ عʛʡ ȘȄʛʡ ʧح  إلى   ʧالؔلف  ʧارة مʛʴال درجات  فʦʱʽ تȄʨʴل  الʺʛحلة  هʚه  في  اما 
  مʧ الॽʁʺة الʻاتʳة عʧ الʺعادلة أعلاه .  273.15

) الʱي تʦॽʀ ʧʽʰ مʕشʛ معامل الʛʴارة في حʨض وادȑ 11وȃعʙ تȘʽʰʢ الʺعادلة أعلاه تʦ الʨʸʴل على خʢȄʛة (
  ) . 1.73) ، بʻʽʺا بلغʗ ادنى ॽʀʺة (2.42كاȑ بʛاخ اذ تʧʽʰ مʻها Ǽان اعلى ॽʀʺة بلغʗ لʺʕشʛ الʛʴارة (

𝐓=  
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2-  ) الʴʯاقʠات  معامل   ʙشʓم :Hنʘʸجة  الȃʛʱة   )  حॼʽʰات   ʥॽؔتف إلى   ȑدʕي حॽʱاً  نʷاʡاً   ʛʢʺال قʛʢات  تʺارس 
وانʜʱاعها مʧ على الʢʶح. وتعʙʺʱ الʱعȄʛة Ǽفعل الامʢار ʨʸǼرة رئʶॽة على خʸائʟ الأمʢار والʱي تʲʺʱل Ǽʺعʙل 
ʺॽة الامʢار الʶاقʢة وسʛعة القʛʢات الʺائॽة ، ؗʺا ان الʢʶح والȃʛʱة لها اثʛʽʰؗ ʛ في الʱأثʛʽ على الʱعȄʛة Ǽفعل  وؗ
الʱعȄʛة عʙʻ سقȋʨ الأمʢار على شȞل زخات مȄʛʢة شʙيʙة فʱʻʽج عʻها تفʗʽʱ حॼʽʰات   Ȍʷʻوت ، ȑʛʢʺال Ȍاقʶʱال
 ʙائي وقʨʷل عȞʷǼ ةʛاثʻʱʺال ʛʢʺات الʛʢاء قʜمع أج ʜدة تقفʛفʻات مॼʽʰلها إلى حȄʨʴت ȑدʕة مʺا يȞاسʺʱʺة الȃʛʱال
تʻقل الاجʜء الʺʻʱاثʛة أسفل الʺʙʴʻرات Ǽفعل قʨة الʳاذبॽة الأرضॽة مʺا يʛʱتʖ علॽه جȄʛان الʺاء نʨʴ الʺʻاȘʡ الʶهلॽة  

:ȑʛʽʺʴة (الȃʛʱلل ȑʨح العلʢʶة الȄʛها تعʻج عʱʻʽة (161:2018فʢȄʛʵال ʧح مʹʱȄات 12). وʢاقʶʱع الȄزʨت ʧايॼت (
  774.1الʺȄʛʢة ʨʴǼض وادȑ ؗاȑ بʛاخ ، إذ سʳلʗ اعلى الʦॽʁ في القʦʶ الȃʨʻʳي مʧ الʨʴض حʘʽ تʸل الى (
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) ʗي إذ بلغȃʛقي والغʛʷال ʦʶفي الق ʦॽʁادنى ال ʗلʳا سʺʻʽب (ʦار   573.2ملʢة الامॽʺؗ في ʧايॼʱا الʚد هʨعȄو (ʦمل
  الى العامل الʨʰʢغʛافي الʺʲʺʱل Ǽالارتفاعات وهʚا سʨف يʕدȑ إلى تعȄʛة مائॽة ǼأشȞال مʱʵلفة . 

  ) :EPMثالʰاً : نʘʸجة حʴاب حʤʱ الʯعȂʙة الʸقʗرة مʥ خلال نʦʸذج (
 ) ʦهʻوم ʧʽʲاحॼالعلʺاء وال ʧعة مʨʺʳم ȐʛيMilevski  دون ʗفة إذا ؗانॽɻن ضʨؔة تȄʛعʱلات الʙ500) أن مع 

سʱة أصʻاف    1982الʻʶة. وقʙ حʙد زاخار في عام  /ʦؗ2  /3م   800الʻʶة ،وتʨؔن عالॽة في حال تʳاوزها  /ʦؗ2  /3م
  ʧة اقل مȄʛعʱال ʦʳة إذا ؗان حȄʛاهʣ ʛʽة غȄʛعʱاء بʙʰي تʱدة والʨة الʺفقȃʛʱة الॽʺؗ ʖʶʴǼ ةॽة الʺائȄʛعʱال ʧ500م  

وȃعʙ   ) .12الʻʶة جʙول (/ʦؗ2  /3م  20000الʻʶة وتʱʻهي بʱعȄʛة ؗارثॽة إذا ؗان حʦʳ الʱعȄʛة أكʛʲ مʦؗ2/  ʧ  /3م
)ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج  معادلة   Șʽʰʢت  .πW = (T×H×  ) خʢȄʛة  على  الʨʸʴل   ʦأن  13ت مʻها   ʧʽʰت اذ   ،  (

حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ تʨجॽɾ ʙه ثلاث أنʨاع مʧ الʱعȄʛة وهي(الʺʨʱسʢة والʙʷيʙة والʙʷيʙة جʙاً) ، اذ بلغʗ مʶاحة  
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 ) حʨالي  الʺʨʱسʢة  (ʦؗ2  1.26الʱعȄʛة  وॼʶʻȃة  الʱعȄʛة  0.67)  جاءت   ʦث الؔلॽة  الʨʴض  مʶاحة  مʨʺʳع   ʧم  (%
) ʗاحة بلغʶʺǼ ةʙيʙʷ49.05ال ʦؗ2) ةॼʶʻȃ26.18) و  ʗلʱاح ʧʽفي ح (%  

  ) أصʹاف الʯعȂʙة حʔʴ زاخار لʴʲاب الʙʯب الʸفقʦدة  12جʗول(
 شʗة الʯعȂʙة / الʴʹة ʤؕ /2 3حʤʱ الʯعȂʙة م  الفʭة
1  ʧة   50اقل مʛاهʣ ʛʽة غȄʛتع  
  تعȄʛة ضॽɻفة     500 -  50   2
  تعȄʛة مʨʱسʢة   1500 –  500  3
  تعȄʛة شʙيʙة   5000  – 1500  4
  تعȄʛة شʙيʙة جʙاً  20000  – 5000  5
6    ʧم ʛʲة   20000أكॽة ؗارثȄʛتع  

Zachar D. (1982) Soil Erosion Amsterdam: Elsevier Science Publishing Company, 
p547. 
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%) مʧ  73.15) بॼʶʻة (ʦؗ2  137.06الʱعȄʛة الʙʷيʙة جʙاً الʺʛتॼة الأولى مʧ حʘʽ الʺʶاحة اذ بلغʗ مʶاحʱها ( 
) وقʙ غʗʢ أغلʖ أراضي الʨʴض إذ ساعʙ الانʙʴار الʙʷيʙ وقلة الغʢاء 13مʨʺʳع مʶاحة الʨʴض الؔلॽة جʙول (

  الॼʻاتي وهʷاشة الʻȄʨؔʱات الȄʛʵʸة على وجʨدها ȞʷǼل واسع في الʺʢʻقة. 
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  في حʦض وادȏ ؕاȏ بʙاخ) انʦاع الʯعȂʙة الʴائʗة ومʴاحاتها ونʮʴها الȂʦʭʸة  13جʗول(

  الفʭة
  /ʤؕ /2 3حʤʱ الʯعȂʙة م
  الʴʹة

  الʹॺʴة الȂʦʭʸة   ) 2الʴʸاحة (كʤ نʦع الʯعȂʙة 

  0.67  1.26  تعȄʛة مʨʱسʢة   1500 –  500  1
  26.18  49.05  تعȄʛة شʙيʙة   5000  – 1500  2
  73.15  137.06  تعȄʛة شʙيʙة جʙاً  20000  – 5000  3

  100  187.37  الʺʨʺʳع

  ) .13الʺʙʸر : مʧ عʺل الॼاحǼ ʘالاعʱʺاد على خʢȄʛة (
 :  الاسʯʹʯاجات

) على نʺʚجة خʛائȌ الʱعȄʛة الʺائॽة وفȄʛʡ Șقة جافȄʛلGIS ʥॽɾʨبʗʻʽ الʙراسة قʙرة نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (  -1
  ʧعار عʷʱها وسائل الاسʛفʨي تʱانات الॽʰاً ، مع الॽʺها عالʽعل Șفʱʺة الॽاضȄʛالʺعادلات ال ʧاد على جʺلة مʺʱالاعǼ

) ʙعǼRS . (  
) ، وتعʨد الʻȄʨؔʱات  ǽ187.37  ʦؗ2قع الʨʴض في شʺال العʛاق ضʺʧ الʺʢʻقة الʰʳلॽة وتʰلغ مʶاحʱه الؔلॽة (  -2

شʺالي غȃʛي   –الʨʽʳلʨجॽة ॽɾه الى الʜمʧ الʨʽʳلʨجي الأول والʲاني والʲالʘ وʙʴʻȄر الʨʴض Ǽاتʳاه جȃʨʻي شʛقي  
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) ʧʽاوح ارتفاعه مابʛʱȄه (  2276  –  588وॽɾ ةॽاتॼʻة الॽʢغʱاحة الʶلغ مʰوت ʛʴॼح الʢس Ȑʨʱʶق مʨ116.39م) ف  
ʦ2ك .(  
) Ǽان الʨʴض ǽقع ضʺʧ الʛʱب ذات الʺقاومة الʺʨʱسʢة . بʻʽʺا ʷؗف Yتʧʽʰ مʧ مʕشʛ قابلॽة الȃʛʱة للʱعȄʛة (  -3

الȃʛʱة   الʺʻاXa(    Șʡ(مʕشʛ حʺاǽة  بلغʗ (ان مʶاحة  ذات حʺاǽة شʙيʙة جʙاً  ) في حʦؗ2  ʧʽ  31.28الʱي تʨؔن 
) وȃلغʗ الʺʶاحة في الʺʻاȘʡ الʙʷيʙة والʺʨʱسʢة ʦؗ2  10.93كانʗ مʶاحة الʺʻاȘʡ ذات الʴʺاǽة الʹॽɻفة جʙاً (

) على الʨʱالي ، وهʚا يʧʽʰ أهʺॽة الغʢاء الॼʻاتي واسʱعʺالات الارض  ʦؗ2  34.32،    55.74،    55.10والʹॽɻفة (
 ʙاف. وقʛʳة والانȄʛعʱال ʧة مȃʛʱة الǽة (  في حʺاॽالʴة الȄʛعʱر الʨʢت ʛشʕز مʛوابϕ) ʧʽقع بǽ ضʨʴ0.32) ان ال   -  

  ) وʚȃلʥ فان الʨʴض ǽقع ضʺʧ الʱعȄʛة في القʨʻات الʺائॽة .  0.56
ʷؗفʗ خʢȄʛة الʱعȄʛة الʺʱʴʺلة في حʨض وادȑ ؗاȑ بʛاخ ان الʱعȄʛة تॼʱايʧ مʧ حʘʽ الʨʻع والʺʶاحة في    - 4

) ʗاحة اذ بلغʶة أعلى مʙيʙʷة الȄʛعʱال ʗشغل ʘʽراسة حʙقة الʢʻ132.09م ʦؗ2  احةʶʺǼ ًاʙة جʙيʙʷة الȄʛعʱها الʽتل (
)43.38 ʦؗ2) ʗاحة بلغʶʺǼ ةʲالʲة الॼتʛʺالǼ ةʢسʨʱʺة الȄʛعʱ10.94) وتأتي ال ʦؗ2  فةॽɿʵة الȄʛعʱال ʗشغل ʧʽفي ح (

) ، وعلى أساس ذلʦؗ2  ʥ  0.28) وجاءت Ǽالʺʛتॼة الأخʛʽة الʱعȄʛة الॽɿʵفة جʙاً ʶʺǼاحة بلغʦؗ2) ʗ  0.68مʶاحة (
) ʧم ʛʲا 93.65فأن أكʚاً وهʙة جʙيʙʷة والʙيʙʷة الȄʛعʱاق الʢن ʧʺاخ تقع ضʛب ȑؗا ȑض وادʨاحة حʶم ʧم (%

 يʱفȘ مع الانʙʴارات الʺʨʱسʢة والقȄʨة الʵالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي . 
وهي    - 5 الʱعȄʛة   ʧم أنʨاع  ثلاثة  على   ȑʨʱʴǽ الʨʴض  أن   ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج  معادلة   Șʽʰʢت  ʧم اتʹح 

) ʦهʱاحʶم ʗلغȃو (ًاʙة جʙيʙʷة والʙيʙʷة والʢسʨʱʺال)137.06،    49.05،    1.26  ʦؗ2 ʗʢغ ʙالي وقʨʱعلى ال (
  الʱعȄʛة الʙʷيʙة جʙاً أكʛʲ مʧ ثلʲي مʶاحة الʨʴض . 

  
 الʶʸادر العॻȁʙة : 

في   .1 الʛʱʶوماتʨلايʱي   ȑʛʽʳال  ʛʳʴال لʨʵʸر  الॽʯʽʰة  الʙلائل   ،  ȑʙʽʺʴال  ʦॽʂاʛأب رافع   ، علي  مʨج  الʙʰراني 
  ʙلʳʺم الأرض ، الʨة لعلॽʻʡʨة الॽʀاʛلة العʳʺاق ، الʛقي العʛارة في شʺال شʱʵه مॽʴʢع سʡلʺقا ʧȄʛارسǼ ʧȄʨؔ19ت  

 . 2019، 2، العʙد 
جʺهʨرȄة العʛاق ، إقلʛؗ ʦॽدسʱان ، وزارة الʻقل والʺʨاصلات ، الهʯʽة العامة للأنʨاء الȄʨʳة ، قʦʶ الʺʻاخ ،   .2

 بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة . 



 
 

Volume 20, Issue 39, (2024), PP 27-74  
 

 University of Misan/Collage of Education (CC-BY) 
67

،الʢȄʛʵة   .3  ʧيʙعʱوال الʨʽʳلʨجي  للʺʶح  العامة  ة  ʛؗʷال  ، والʺعادن  الʻʸاعة  وزارة   ، العʛاق  جʺهʨرȄة 
 .2012، لعام   250000: 1الʨʽʳلʨجॽة للʨحة زاخॽʁʺǼ ، ʨاس  

جʺهʨرȄة العʛاق ، وزارة الʺʨارد الʺائॽة ، الʺʙيȄʛة العامة للʺʶاحة ، قʦʶ إنʱاج الʛʵائȌ ، الʨحʙة الʛقʺॽة ،  .4
M.P.D   اسॽʁʺǼ ، كʨة دهʤافʴة مʢȄʛاد ، خʙغǼ ،1:500000  ،2012  . 

5.   ) ʨحة زاخʨة للॽɾاʛغʨʰʢة الʢȄʛʵاحة ، الʶʺة العامة للʯʽة ، الهॽارد الʺائʨʺاق ، وزارة الʛة العȄرʨجʺهJ-
38-M-SE اسॽʁʺǼ (100000:1   . 

6.  ʛʽراه ، غʨʱؗوحة دʛʡلة ؗاره ، أʶرات سلʙʴʻʺجي لʨلʨرفʨمʨʽʳال ʦॽʽقʱال ، ʧʽʶʴال ʙʰة علي عʺʶǼ ،ابيʻʳال
 .  2016ابʧ الʛشʙ للعلʨم الإنʶانॽة ، جامعة Ǽغʙاد ،  -مʨʷʻرة ، ؗلॽة الॽȃʛʱة  

الȑʛʽʺʴ ، مॼɺ ʙʺʴاس جابʛ خʹʛʽ ، الʽʲʺʱل الʛʵائʢي والʴʱلʽل الʨʽʳمʨرفʨلʨجي لاشȞال سʢح الارض   .7
 ، الʳغʛاॽɾة  الʺعلʨمات   ʦʤون  ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  تقʱʽʻي  Ǽاسʙʵʱام   ʖȄʨʶوال الॼʳاب   ȑʛنه  ʧʽب دجلة   ʛنه شʛق 

 .  2018أʛʡوحة دʨʱؗراه ، الʜʳء الاول ، غʛʽ مʨʷʻرة ، ؗلॽة الॽȃʛʱة للعلʨم الإنʶانॽة ، جامعة الʛʸॼة ، 
العॽȃʛة  .8 للʙراسات  الʺȄʛʸʻʱʶة  "، مʳلة  ارʽȃل  وادȑ جʨمان في  نʛʽان مʨʺʴد سلʺان ، "حʨض   ، ȑʙالʵال

 ʙلʳʺة ، الॽولʙد  13والʙ2016،  55، الع  . 
داود ، تغلʖ جʛجʝॽ ، علʦ أشȞال سʢح الأرض الॽʰʢʱقي ( الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا الॽʁॽʰʢʱة) ، الʙار الʳامॽɻة  .9

 .  2002للॼʢاعة والʛʷʻ والʛʱجʺة / فʛع الʛʸॼة ، 
الʙلॽʺي ، أمʛʽ مʙʺʴ خلف عʙʰ ، تʴلʽل جʨʽمʨرفʨلʨجي للʺʙʴʻرات الارضॽة في قʹاء شقلاوه واثʛها على   .10

الॽȃʛʱة   ؗلॽة  دʨʱؗراه،  أʛʡوحة   ، الʳغʛاॽɾة  الʺعلʨمات   ʦʤون  ʙعǼ  ʧع الاسʷʱعار  تقॽʻات  Ǽاسʙʵʱام   ȑʛʷॼال  ȋاʷʻال
 . 2018للعلʨم الإنʶانॽة ، جامعة الأنॼار ،  

11.  ʦॽʽقʱال الهʨارȑ ، تʅॽʣʨ نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة والإسʷʱعار عǼ ʧعʙ في  الغʻي   ʙʰع ، ʙʺʴم ، ȑاʙدي
)  ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج  خلال   ʧم  Ȍالأوس  ʅȄʛال الʴاج  واد  ʨʴǼض  الʺالॽة  للʱعȄʛة  والؔʺي  مʳلة EPMالʨʻعي   ،  (

 . 2021،  51الفʹاء الʳغʛافي والʺʱʳʺع الʺغȃʛي ، العʙد 
الȑʙʽȃʜ ، مʖʽʳ رزوقي فȄʛح ، الʱقʦॽʽ الهʙʽروجʨʽمʨرفʨلʨجي لأحʨاض جʨʻب شʛق جʰل بʛʽس واثارها غلى   .12

 .  2018الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة ، أʛʡوحة دʨʱؗراه ، ؗلॽة الॽȃʛʱة ، الʳامعة الʺȄʛʸʻʱʶة ، 
 .  2017سعʙ ، ؗاʦʣ شʱʻه ، جغʛاॽɾة الȃʛʱة ، الॼʢعة الاولى ، عʺان ، الʙار الʺʻهॽʳة للʛʷʻ والʨʱزȄع ،  .13
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إقلʛؗ ʦॽدسʱان العʛاق دراسةهʙʽروجʨʽمʨرفʨلʨجॽة ، رسالة  .14 سعʙʽ ، هه لʺʗ تʨفȘʽ ، حʨض نهʛ قʷان في 
  . 2015ماجʛʽʱʶ، ؗلॽة الآداب ، جامعة الاسʙʻȞرȄة ،  

الॽʶاب ، عʙʰ الله ، وآخʛون ، جʨʽلʨجॽا العʛاق ، وزارة الʱعلʦॽ العالي والʘʴॼ العلʺي ، جامعة الʺʨصل ،  .15
 ، ʛʷʻاعة والॼʢلل ʖʱؔة دار الȄʛيʙ1982م  . 

شعʨان ، جʺال واخʛون ، تʅॽʣʨ الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة في دراسة الʱقʦॽʽ الؔʺي   .16
  ʙلʳʺب ، الʛة الʺغॽɾاʛجغ ʙلʳم ،ʥॽɾʨلȄʛذج جافʨʺخلال ن ʧم (Ȍالاوس ʅȄʛال) ازʜض امʨʴǼ ةॽة الʺائȄʛعʱ28لل  ،

 .   2،2013-1العʙد 
نʺʨذج   .17 Ǽاعʱʺاد  الʱعȄʛة  لʷʻاȋ عʺلॽات  الʺȞانॽة  ،الʚʺʻجة  ॽɾاض  فلॽح   ʙʺأح  ،  ȑʙالقادر مه  ʙʰع ، صالح 

)EPM ،ارॼة ، جامعة الانॽانʶم الانʨة للعلॽȃʛʱة الॽؗل ، (ثار حالة دراسةʛʲال ȑواد) ʝؔماتʨʽʳات الॽʻام تقʙʵʱاسȃو (
 ʙلʳʺد 19الʙ2022، 4، الع . 

الʹʺʙʽعي ، مʨʺʴد عʙʰ الȘʴ ، نʽʰل قادر العʜاوȑ ، رॽȃع خلف زناد ، تأثʛʽ الʨحʙات الॼʢاॽʀة الʨʱؔʱنॽة   .18
 ʙلʳʺم الأرض ، الʨة لعلॽʻʡʨة الॽʀاʛلة العʳʺة ، لǼʙʴʺة الʛة عقॽʡ ديلʨر مʨʢد 20في تʙ2020،  2، الع  . 

19.   ,ʞॽانʛʽش) ʧȄؔاوʱة لȄʛʵʸرات الʙʴʻʺة الȄارʛقʱة لإسॽسʙʻة هॽجʨلʨʽسف , دراسة جʨداود ي ȑʕل ، ȑʙʽʰالع
 , مʨʷʻرة   ʛʽغ  ،  ʛʽʱʶماج رسالة   , العʛاق  شʺال شʛق   , شقلاوة  ʢʻʺǼقة  الʺʢॽʴة  بʽلاسʰي)   ,  ʝ ʛؗج  , كʨلʨش 

 . 2005جامعة Ǽغʙاد , ؗلॽة العلʨم , 
العȑʙʽʰ ، لȑʕ داود يʨسف ، سعʙ نعʺان الʶعȑʙ ، تʴلʽل اسʱقʛارȄة الʺʙʴʻرات الȄʛʵʸة الʺʢॽʴة ʢʻʺǼقة   .20

 ʙلʳʺة ، الॽʀاʛالع ʧيʙعʱا والॽجʨلʨʽʳلة الʳاق، مʛق العʛد 6شقلاوة شʺال شʙ2010، 1، الع . 
عʺʛان ، انʤʱار مهȒʙ ، ضॽاء بهॽج رؤوف ، الʱقʦॽʽ الؔʺي للʱعȄʛة الʺانॽة في حʨض سي دارة مʧ خلال  .21

 .  2022،  3، العʙد  13، مʳلة العلʨم الانʶانॽة ، الʺʳلEPM  ʙنʺʨذج 
 .  1977العʺȑʛ ، فاروق صʻع الله ، علي صادق ، جʨʽلʨجॽا شʺال العʛاق ، جامعة الʺʨصل ،  .22
23.   ȑواد في حʨض  الʺائॽة  الʱعȄʛة   ʛʡاʵم  ʛيʙقʱل  ʥॽɾʨلȄʛجاف نʺʨذج   Șʽʰʢت  "  ، أبʨ راس   ʙسع  ،  ȑʙالغام

 ʙلʳʺي ، الʯʽʰال  ʛʽغʱلل نعʺان بʨسائل تقॽʻات الاسʷʱعار عǼ ʙʻعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة " ، الʺʳلة الʺȄʛʸة 
 ) .  2009الأول ، العʙد الأول ، (

في   .24 دراسة   ʛʽʳʻه ؗاني   ȑواد حʨض  في  الارض  سʢح  أشȞال   ،  ʛʰج  ʗساج  ʙʽʺح  ʛʽʰع  ، القʷȄʛي 
 .   2011الʳغʛاॽɾة الॽɻॽʰʢة ، رسالة ماجʛʽʱʶ ، ؗلॽة الآداب ، جامعة Ǽغʙاد ، 
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الʚʺʻجة   .25 في   ʙعǼ  ʧع والاسʷʱعار  الʳغʛاॽɾة  الʺعلʨمات   ʦʤن تؔامل   ، إسʺاعʽل  الله   ʙʰع  ʛʺع  ، القʸاب 
للعلʨم  الॽȃʛʱة  دʨʱؗراه ، غʛʽ مʨʷʻرة ، ؗلॽة  أنʺʨذجاً ، أʛʡوحة  ارʽȃل  الʛʵائॽʢة لاسʱعʺالات الارض قʹاء سهل 

 .  2021الانʶانॽة ، جامعة الʺʨصل ، 
ʨك  .26 ʛؗؗ مʴافʤة  في  شʨان  لʨʴض  الʺائॽة  الʱعȄʛة  خʨʢرة   ʦॽʽتق  ،  ȑصار ȑرʨن  ʗʺʸرجان عʨن  ، كهॽة 

ʨك ،  ʛؗؗ راعة ، جامعةʜة الॽرة ، ؗلʨʷʻم ʛʽغ ، ʛʽʱʶة ، رسالة ماجॽانȞمʨʽʳات الॽʻقʱام الʙʵʱاسǼ2023  . 
اللهʰʽي ، أحʺʙ فلॽح ॽɾاض علي ، "تʴلʽل جʨʽمʨرفʨلʨجي لʺʵاʛʡ الانʜلاقات الارضॽة على ȘȄʛʡ خʙران   .27

 . 2019- 2018الʰʳلي شʺالي العʛاق" ، مʳلة مʙاد الآداب ، عʙد خاص Ǽالʺʕتʺʛات ، 
28.   ȋاʷʻالǼ الʻائي وعلاقʱها   ʝʶʴʱات الॽʢام معʙʵʱاسǼ ةॽʢʵال ʖʽاكʛʱال مʙʺʴ ، نॽʺʤة نʦʳ الʙيʧ ، دراسة 

 .  1988الʜلʜالي في شʺال شʛق العʛاق ، رسالة ماجʛʽʱʶ ، غʛʽ مʨʷʻرة ، ؗلॽة العلʨم ، جامعة Ǽغʙاد ، 
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